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- Geologiska Féreningen 


éverlamnar sina Férhandlingar till féljande institutioner, fér- 
eningar, sallskap. 


Stockholm. K. Jordbruksdepartementet. 
K. Ecklesiastikdepartementet. 
Jernkontoret. 
Sveriges geologiska undersdkning. 
Statens skogsférséksanstalt. 
K. Kommerskollegium. 
K. Vetenskapsakudemien. 
Riksmuseti zoo-paleontologiska avdelning. 
Riksmusei mineralogiska avdelning. 
Stockholms hégskolas geologiska institut. 
Stockholms hégskolas mineralogiska institut. 
Tekniska hégskolan. 
K. Vitterhets-, historie- och antikvitetsakademien. 
Svenska Sédllskapet for antropologt och geografi. 
Svenska teknologféreningen. 
Féreningen fir skogsvard. 
Svenska turistforeningen. 


JénkGéping. Svenska mosskulturféreningen. 

Lund. Geologiska instituttonen. 
Geografiska institutionen. 

Uppsala. Universitetsbiblioteket. 


Geologiska institutionen. 

Naturvetenskapliga studentsdllskapets sektion for geo- 
logt. 

Geograjiska institutionen. 


Adelaide. Royal Society of South Australia. 
Albany. New York State Library. 

Baltimore. Maryland Geological Survey. 

Bergen. Bergens Museum. 

Berkeley. University of California. 

Berlin. Preussische Geologische Landesanstalt. 


Deutsche Geologische Gesellschaft. 
Gesellschaft fiir Erdkunde. 
Gesellschaft naturforschender Ireunde. 
Friedlinder & Sohn. 
Bonn. Naturhistorischer Verein der preuss. Iheinlande und 
Westfalens. 
Bordeaux. Société Linnéenne. 


16 


Bremen. 
Budapest. 
Buenos Aires. 
Buffalo. 
Caleutta. 
Columbus. 
Chicago. 
Danzig. 

Delft. 
Edinburg. 
Elberfeld. 
Frankfurt a/M. 
Frankfurt a/0. 


Freiberg. 
Gotha. 
Graz. 
Greifswald. 


Halifax. 
Halle. 


Hamburg. 
Helsingfors. 


Jena. 
Johannisburg. 
Kiel. 

Kiew. 
Krakau. 
Kristiania. 


Konigsberg. 
Képenhamn. 


Leipzig. 


Liege. 
Lille. 
Lissabon. 
London. 


Naturwissenschaftlicher Verein. 

A magyar kiralyi Féldtani Intezet kényvtaranak. 

Instituto Geografico Argentino. 

Society of Natural Sciences. 

Geological Survey of India. 

American chemical society. 

John Crerar Library. 

Naturforschende Gesellschaft. 

Geologisch mijnbouwkundig Genootschap. 

Geological survey of Scotland. 

Naturwissenschaftlicher Verein. 

Senckenbergische Natur forschende Gesellschaft. 

Naturwissenschaftlicher Verein fiir den Megierungs- 
bezirk Frankfurt. 

Bergakademie. 

Dr A. Petermanns Geographische Mitteilungen. 

Naturwissenschaftlicher Verein fiir Stetermark. 

Geographische Gesellschaft. , 

Naturwissenschaftlicher Verein fiir Neu-Vorpommern 
und Rigen. 

Nova Scotian Institute of Natural Sciences. 

Sdchsisch-Thiringischer Verein fir Erdkunde. 

Leop. Carol. Akademie der Naturforscher. 

Mineralogisch-geologisches Institut. 

Geologiska Kommisstonen. 

Geografiska sdllskapet. 

Universitetets geograyiska inrdttning. 

Universitetets Mineralkabinett. 

Hydrografiska Byran. 

Finska forstsamfundet. 

Mineralogisches und geologisches Institut. 

Geological Society of South Africa. 

Naturwissenschaftl. Verein fiir Schleswig-Holstein. 

Société des Naturalistes. 

Académie des Sciences. 

Norges geologiske Undersikelse. 

Det norske geografiske Selskab. 

Mineralogisk-geologisk museum. 

Physikal.-dkonomische Gesellschaft. 

Danmarks geologiske Underségelse. 

Dansk geologisk Forening. 

Universitetets mineralogiske Museum. 

Universitetets geografiske Laboratorium. 

Sdchsische geologische Landesanstalt. 

Stichsische Akademie der Wissenschaften. 

Société géologique de Belgique. 

Société géologique du Nord. 

Servico geologico de Portugal. 

Geological survey and museum. 

Geological Society. 


: 


Minneapolis. 
Montreal. 
Moskva. 
Miinchen. 
Newcastle. 
New Haven. 
New York. 


Novo-Alexandria. 


Ottawa. 
Paris. 


Perth. 


Petrograd. 


Philadelphia. 
Pisa. 
Rennes. 
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Forsék till analys av Nordens senkvartira niviforindringar 
jimte nigra konsekvenser 


av 


Astrip Cieve-Euber. 
Med 1 karta och 28 figurer. 


Fér 11 ar sedan forde mig en granskning av den fossila diato- 
macéfloran i Skattmansélagren (1911) till den bestamda uppfatt- 
ningen, att Ancylussjén, som hir uppnatt ett maximidjup av c:a 
90 m, vid en tidpunkt av sin tillvaro varit uppgrundad till nagra 
fa meters djup pa ifragavarande, c:a 36 m 6. h. belagna lokal. 

I frimsta rummet stiédde jag mig darvid pa de fossila plankton- 
diatomacéernas upptrédande och forsvinnande pa olika nivaer inom 


lagerserien, och fir férsta gangen understréks planktonresternas 


stora betydelse for utrénandet av forntida nivafluktuationer. 
Ovanpa det lager, som i Skattmanséprofilen vittnar om sjéplank- 
tons forsvinnande och Aven i évrigt genom sin beskaffenhet foreter 
tecken pa att hava blivit avsatt ur helt grunt vatten — det beteck- 
nas ay Nartuorst som »morkare, fossilrik lera» vila emellertid 
miktiga sétvattensleror, varfér jag a. st. s. 451 yttrade féljande: 
»Att déma av diatomacéflorans forindringar i Skattmanséprofilen 
skulle landhéjningen i Malartrakterna under Ancylussjéns férsta 
skede ha foérsiggatt jimforelsevis raskt. Synnerligen beaktansvart 
ar, att de egentliga planktondiatomacéerna i Ancylusleran iro sall- 
synta redav i lager V och hégre upp alldeles forsvunna. Finge 
detta férsvinnande sittas i samband med den 6ppna vattenytans 
nastan fullstindiga igenvixande, sa skulle det tyda pa en land- 
hdjning avy minst 70 m (sannolikt mer, dé Ancylussjéns yta bor 
ha legat hégre in havets) mellan avsittningen av lagren II och V. 
Da emellertid betydliga lerlager (VI—IX) senare blivit avsatta ur 
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sétt vatten, ser det ut, som om vattnets djup under senare skeden 
av Ancylustiden har ater stigit.» 


Da ingen annan antaglig forklaring an det vaxlande vattendjupet 7 


kunde givas for planktonalgernas utdéende och florans forindring 
p&é anfért sitt, tvangs jag sdledes redan d& antaga en betydande 


regression och paféljande transgression av Ancylushavet. Huru- — 


vida strandférskjutningarna berodde pa oscillationer i sjalva grun- 
den eller pa olika uppdamningsstadier hos Ancylussjén kunde jag 
givetvis icke bilda mig ndgon mening om, varfér jag delgav prof. 
Munrue mitt resultat och bad om hans yttrande. Utan att helt 
vilja forneka méjligheten av en regression och transgression av sa 


s 
| 
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betydande matt stillde sig dock prof. Muntur ganska tveksam in- — 


for min slutsats och siger i min uppsats s. 452: »Den enda forkla- 
ring p& en sadan betydande regression inom sa nordligt liggande 
omraden, vilken jag f. n. anser rimlig, ar den, att de av finska 
geologer antagna sunden i norra Finland verkligen existerat och 
att Ancylussjén hir — — fick sitt avlopp samt slutligen sinktes 
sa mycket, att dess yta kom i niva med havets ——. Nar sedan 
de finska sundens passpunkter hojdes, bér detta i sin tur hava or- 


sakat en transgression av sjéns yta inom sydligare trakter, vari- — 


genom Ancylussjén méjligen pa nytt aterfick sitt gamla avlopp 
inom Niarke. Ett sadant antagande synes vinna stéd i den om- 
stindigheten, att sjéns hirstaides higt liggande strandbildningar 
aro fossilf6rande — fyndorten vid Latorp innehaller som bekant 
t. 0. m. en sa sydlig form som Ancylus fluviatilis», Detta 
fynd kan enligt Munrue ej garna »hirstamma fran tiden strax efter 
Narkessundens aysparrning, da Baltiska havet forst hade karak- 
téren ay en issjé, som sedan évergick i Ancylussjén, eller fran 
borjan av denna sjés tillvaro, da den Annu narbelagna iskanten 
holl sjéns vatten nere vid lag temperaturs, Muyruu raknar sdledes 
endast med médjligheten att Ancylussjins yta allt efter passpunk- 
ternas friliggande och senare vertikala uppdrift legat pa mycket 
olika héjd éver havet, men upptager icke méjligheten av en stark 
vagrorelse i jordskorpan som anledning till strandférskjutningarna 
i fraga. 

I en nyligen utkommen orientering ay E. Antnys éver Nordens 
senkvartéra nivaférindringar! uttalar emellertid denne férfattare 
som sin 6vertygelse, att upprepade, starka oscillationer svergatt 
det mellansvenska landet mellan Yoldia- och Litorinatid. Dar- 
emot delar han icke Munruxs hypotes att Ancylussjén genom ay- 
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spérrning i séder och de finska passpunkternas héjning uppdimts 
ett 50-tal meter dver Kattegatts och Vasterhavets niva, utan vill i 
stillet gira gillande, att de sidra sunden aldrig behéva ha varit 
avstingda, enir ett inhav, matat med valdiga massor sitt vatten, 
som skall avbérdas éver jamforelsevis grunda trésklar, knappast boér 
i sina évre lager hava erhallit nagot ndmnvirt tillskott av salt- 
vatten genom bottenstrémmar, som i motsatt riktning pressats in 
éver samma trosklar fran Kattegatt. Anrzvs antager att dylika 
intermittent intrangande salta bottenstrémmar endast langsamt 
uppblandas med éverskiktade sita vattenmassor och féljaktligen 
kunna ha férekommit i Ancylussjéns sédra delar utan att detta 
vattens karaktar av sdtvattensinhav harigenom behévt i nimnvird 
man modifieras. Pa samma gang jag fullt ansluter mig till denna 
asikt vill jag erinra om en av Hotsr pavisad gammal brackvattens- 
_horisont i sédra Sveriges Ancyluslager, som synes ha tillkommit 
_oberoende av Yoldiahavets inbrott dver Narke och enligt min upp- 
fattning férutsdtter en om ock tempordr férbindelse mellan Bal- 
tiska havet och Kattegatt i senglacial tid. Jag a&terkommer i 
det fdljande mer utforligt till saval dessa som andra av Ho.st 
analyserade fossila bildningar i Kalmartrakten. 

Da nu dir Antevs vill géra gillande, att Skandinavien utfért 
starka oscillationer i postglacial tid, och kommit till detta resultat 
som det vill synas oberoende av min tidigare diatomacéanalys fran 
Skattmansé, ma det tillatas mig erinra om min fér lange sedan 
uttalade, avy biologiska sk&l fdranledda slutsats, att stranden i 
Ancylustid férskjutits férst negativt »minst 70 m», sedan positivt 
till ett icke nirmare preciserat, men dock ansenligt belopp. Skatt- 
mansoprofilen kan sirdeles otvunget férklaras, man tanker sig att 
éstra Sverige undergatt sidana gungningar upp och ned, som AN- 
gTevs anser sig ha avlist i de bohuslandska bankarna. Pa samma 
gang jag maste konstatera att den Anrgvsska hypotesen stammer val 
samman med mina egna fynd vill jag med kinnedom om de delade 
meningar, kvartirgeologerna hysa i oscillationsfragan, framhalla att 
jag aldrig undersdkt nagra bohuslanska profiler och darfor saknar 

mojlighet bilda mig naégon egen asikt om de nivaforindringar, som 
drabbat speciellt denna del av Fennoskandia. Utan att darfor vilja 
eller kunna upptaga den av d:r Antxvs framlagda tolkningen av 
Bohuslans rérelser till granskning fann jag den sa intressant och 
jgnad att belysa uppkomsten av talrika oststvenska och finska 
profiler, som av mig blivit narmare undersikta pa diatomacéer, 
att jag inlade de Anruvsska uppgifterna i ett diagram med den 
ungefarliga tidpunkten for landets héjningar, resp. sinkningar som 
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abscissor och maxima fér samma héjningar, resp. sinkningar som 
ordinator. . 

Det diagram, man salunda erhaller, visar att svangningarna 
skulle ha upprepats — till ett antal av 4*/2 stycken, eller 5 héj- 
ningar och 4 sinkningar — med taémligen jimnt avtagande ampli- 
tud, pad samma gang alla svingningarna synas ha krévt ungefar-. 
ligen lika lang tid eller i runt tal 2000 art Det supponerade 
forloppet far harigenom sa stor likhet med en typisk avspa&n- 
ningsdallring hos en elastisk kropp, att betingelserna for upp- 
komsten av en sddan fysikaliskt definierad rérelse hos den fenno- 
skandiska jordskorpan syntes mig val fértjina att narmare prévas. 


Har landet utfort regelbundna oscillationsr6érelser? 


Tanken pa senkvartara oscillationer i den Baltiska dalen ar vis- 
serligen icke ny. Redan 1899 framlade H6usr en oscillationshypo- 
tes, enligt vilken Fennoskandia skulle ha rakat i svangningar ay 
100-tals meters amplitud eller mer, nar landet efter isens avsmilt- 
ning befriats fran den ansenliga tyngd, istaicket utgjorde. Enligt 
Housr skulle svangningarna ha varit tre till antalet (1899 s. 128), 
och bérjan hava gjorts med landets héjning »>just som inlandsisen 
forsvinner. Darpa féljer Ancylussinkningen, si Ancylushéjningen, 
slutligen Litorinasiinkningen. Den dirpa féljande héjningen pagar 
ainnu. Och det ar icke for djarvt att pasta, att dessa svingningar 
skola fortfara, anda till dess den allt svagare och svagare verkan 
av inlandsisens stét tillintetgéres av de andra telluriska faktorerna, 
som framkalla nivaférindringar.» 

Trots den intensitet, varmed Hotst férsvarade sin oscillations- 
lara och det vardefulla, huvudsakligen sydsvenska material han 
samlat till belysning av nivaforindringarna, synes han icke fullt 
ha fatt 6vriga kvartérgeologer med sig. Att sa icke skedde torde 
i framsta rummet ha berott av tvenne omstindigheter, den ena 
att prof. pe GuEks geokronologi da annu icke sett dagen och tillat 
exakta tidsbestimningar, den andra att Horst tydligen saknade den 
kannedom om de enkla lagarna for pendel- och vagrérelse, utan vilken 
det icke ar méjligt giva en oscillationslara den utformning och 
fasthet, varférutan den oméjligen kan utbildas till en verifierbar 
teori. Belysande i sistnémnda avseende &r en not s. 128 till nyss 
anforda yttrande om den fran Litorinamaximum daterande, annu 
pagiende hdjningen. Honsr siger i denna not: »Varje féljande 
svingning har naturligtvis varit icke blott mindre bety- 

? Med svangning férstas hir och i det féljande alltid ett dubbelslag fram och tillbaka, 
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dande, utan aven kortvarigare! an den foregaende. Man kan 
harav sluta, att Litorinasiinkningen pagatt under en kortare tid an 
Ancylussinkningen.» Nyss forut (s. 128) siiges emellertid om sving- 
ningarnas natur: »Da detta (d. v. s. isens tryck) upphor, férsittes 
det skandinaviska sinkningsomradet i en svingande rorelse, lik- 
som en upphangd pendel, som frigéres.» Men om sa ar, far man 
ju tillimpa pendellagarna pa dessa svingningar. ; 

Svdngningstiden 7’ sek. for en pendel bestimmes av ekvationen 


T=2a\/e x k, 
g 


dir 7? ar pendelns lingd, g tyngdkraftens acceleration? och hk en 
faktor, som fér sma amplituder ar praktiskt taget konstant och = 
1. Harav foljer, att en pendel av given langd har isokrona svang- 
ningar eller konstant svangningstid, som ar oberoende ay utslags- 
_vinkelns storlek, nér denna dr jamforelsevis liten.® 

_ Féreligger har en pendelrérelse hos jordskorpan, s4 bir den 
_alltsa, tvairtemot Hoxsts tro, igenkinnas pa den konstanta svang- 
ningstiden. 

Som jag redan nimnt kunna de av ANTEVS uppraéknade sving- 
ningarna mycket vil ha varit alla av samma langvarighet, ehuru 
en narmare precisering av svangningstiden endast med hjilp ay 
profiler eller skalbankar sdsom latt inses dr otankbar. Av AntEvs’ 
uppgifter kan man sluta till en genomsnittlig svéngningstid av 
2000 ar, men far icke det exakta svar pa fragan, huru linge varje 
enskild gungning varat, varigenom det bleve méjligt med bestamd- 
het avgéra, huruvida de faktiska nivafluktuationerna i sen- och 
postglacial tid aro led i en regelbunden pendel- eller avspinnings- 
rérelse eller ej. Finnes da intet annat sitt att fa den viktiga fra- 
gan om svingningstidens langd avgjord? 

Svaret ar lyckligtvis, savitt jag kan se, jakande. Med hjalp 
av prof. G. px Guers ekvicesskarta fér inlandsisens avsméltning 
och prof. Muntues senkvartira karta éver 5. Sverige (1910) tror 
jag mig ha funnit problemets lésning. Innan jag 6vergar till en 
redogirelse hirfér, vill jag géra ett forsék att analysera arten av 
och upprinnelsen till den vagrorelse, Fennoskandia kan ha varit 
utsatt for i sammanhang med deglaciationen. 


1 Sparrat av mig. 
2 iv det fraga om en elastisk massas avspinningsdallring, utbytes g mot en annan 


faktor, vars storlek beror ay massans spdnnkraft. Rac 
5 Hos en avy Fennoskandia utférd dallring eller pendelsvingning maste utslagsvin- 
keln bliva hégst obetydlig, d& pendellangden = aystandet fran det svangande partiets 


tyngdpunkt till fastpunkten dr tiotusentals ganger storre in amplituden. 
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Att befrielsen fran istickets tryck varit, som Horst antog, pri- 


mus motor for oscillationerna kan till en bérjan icke betvivlas. 

Men fragan ar huru dessa svingningar blivit utlésta, och har- 
med sammanhinger ocksd spérsmalet, nar de tagit sin bérjan. 
Tre mdjligheter erbjuda sig till provning: 1) gungningen har bér- 


jat, medan Fennoskandia 4nnu lag taickt av inlandsisen, 2) landet — 


har vintat med att hdja slg, tills hela isbelastningen var borta, 
3) hdjningen av de blottlagda delarna har fé]jt omedelbart i isens 
spar. I de férsta fallen kunde vi ha att géra med en éver hela 
omradet simultan vagroérelse, men i sista fallet maste en i takt 
med den tillbakavikande iskanten fortskridande vagrérelse ha fore- 
legat av samma slag som aktervagen i kélvattnet efter ett skepp. 

Svaret beror uppenbarligen av var kannedom om de krafter, som 
satt jordskorpan i rérelse. Har den elastiska jordskorpan endast 
i varje punkt rakat i uppdrift som direkt foljd av den pa punkten 
i fraga férut vilande isbelastningens forsvmnande, sa borde resul- 
talet bliva en oaktervag» av nyss antydda, fortskridande art. Har 
vagrérelsen varit av detta slag, sa maste vi som konsekvens hiray 
rikna med interferensféreteelser, som férvrida den regelbundna 
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vagfoljden, sa snart iskantens avsmiltande far ett mer oregelbundet - 


forlopp. Nu har som bekant isrecessionen endast i siédra Sverige 
gatt med nagorlunda jimn hastighet. Med den finiglaciala grans- 
randen dyer mellersta Vaster- och Ostergétland borja tvara och 
starka vixlingar i avsmiltningshastigheten, som icke kunnat undga 
att paverka en eventuellt hit framrullande aktervag. 

Horsr har ju tidigare varit inne pa fragan om oscillationsrérel- 
sens uppkomst. I avhandlingen av 1899 yttrar han sig annu ratt 
obestimt: landet »héjer sig nu férst en gang, just som inlandsisen 
forsvinner» (sid. 128). I »Postglaciala tidsbestimningar» ar Hoxsr 
emellertid alldeles siker pa att det tredje av ovannimnda alternativ 
maste vara det ratta. Sid. 66 siges t. ex.: >] samma man som 
Skane befriats fran sin isbérda, har landet hastigt héjt sig, under 
det att inlandsisen fortfarande héll mellersta Sverige nedtryckt.» 

Sid. 68 utvecklar Horsr nirmare hur en dylik fortskridande vag- 
rorelse bér hava verkat. Han yttrar hirom: »Landhdéjningen har 
genom hela sédra Sverige fortskridit mot norr taimligen jimnt. 
Men under det att denna landhéjning i séder skrider framat, fort- 
far den ursprungliga, av isens tryck fororsakade landsinlnin seas i 
norr. Emot ‘vagberget’ i sider svarar sdélunda en ’yagdal’ i norr. 
Forst nar inlandsisen ocksa i norr bérjar avsmilta, intrader aven 
i norr en landhdjning, vilken framkallar en omkastning i séder, 
sa att landet efter att ander nagon tid hava stannat vid jamvikts- 


. 
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laget dir undergar en sinkning. Mot ‘vagberget’ i norr bildas 
alltsé nu en ’vagdal’ i séder. Men da alla dessa oscillationsrérelser 
hava haft samma orsak, i det att de alla statt i omedelbart! sam- 
band med inlandsisens jimnt férsiggdende, hastiga avsmiltning, 
kan den tidiga landhéjningen i séder antagas hava forsiggatt med 
ungefaér samma hastighet som den senare landhdjningen i norr och 
sdlunda ocksé med den mot den senare svarande landsinkningen i 
sdder.» 
Utan att vilja forneka méjligheten av att den fennoskandiska 
jordskorpan kan ha biéljat upp nagot, allt efter som isen smilte 
ay, tror jag dock att man maste hysa allvarliga betinkligheter 
gentemot utvagen att pa sddant s&tt vilja forklara sd betydaude 
nivaférandringar, som dem Fennoskandia utan tvivel varit sate 
for. Absolut sett har trycket av landisen visserligen varit stort 
nog — en genomsnittlig maiktighet av 1000 m ger c:a 875 miljoner. 
tons belastning per kvadratkilometer — men i férhdallande till 
jordskorpans egen miaktighet och vikt ar dock detta iséverdrag en 
ringa faktor att rakna med. Som viarde pa jordskorpans ungefar- 
liga maktighet anses 70 km vara anvandbart, och sattes spec. vik- 
ten till 2.5 fa vi jordskorpans vikt per km? = 175 000 miljoner ton, 
d. v. s. landisens vikt kan anslas till jamnt en tvahundradel 
av den underlagrande jordskorpans, om istacket varit 1000 m tjockt. 
Nu synes man icke garna kunna antaga, att sA djupa gung- 
ningar pa bortat 100 m amplitud eller mer, som ANTEvs antager 
hava férekommit i Bohuslin, Housr raknar med anda upp i Norr- 
land (1899 s. 112) och férf. anser sig ha funnit bevis for i N. Upp- 
land, kunnat utlisas av lokala viktminskningar uppgaende till 1/2 
procent. Fastmer maste den sa att siga lokala uppdriften ha 
stannat vid ratt obetydliga dimensioner, om den éver huvud taget 
varit mirkbar. Uppdriftsvagen i iskantens félje skulle val da 
nirmast te sig som en latt krusning pa ytan av de stora Jand- 
béljor, vilkas vagdalar Atminstone till en del markeras av M. G. 

De stora gungningarna maste tydligen ha haft en annan upp- 
rinnelse. Det ricker icke ens att betrakta dem som det sa att 
siga samlade resultatet av det fennoskandiska istickets avligs- 
nande. Hoxsr forbiser harvid att Fennoskandia icke ensamt ut- 
gjort nagon glaciationsenhet och féljaktligen icke eller kan‘ ut- 
prytas och behandlas isolerat fran angrénsande nedisade omraden, 
om man vill klarlagga nedisningens foljdféreteelser. Det forefaller 
mig i stillet att man far betrakta saken pa féljande satt. 

Nar allmant talat den sédra halften av det nord- och mellan- 


1 Sparrat av mig. 
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europeiska nedisningsomradet frilades, maste samma sak intréffa, 
som:om ena hialften av en éverallt lastad flotte befrias fran sin last, 
Den andra halften doppar da ned i vattnet, men lyftes mer eller 
mindre starkt tillbaka av detta, vilket kan upprepas. Flotten 
»vickary dé omkring ett snett (icke horisontellt) jaimviktslige. Lossas 
nu under pagdende vickning éven den andra halften av lasten, sa 
hdjes jimviktsliget s&val for hela flotten som ock i an hégre grad 
for den sist avlastade halften, och under det att vickningarna av- 
taga i styrka nérmar sig flotten ett nytt, horisontellt jamviktslage. 
Det dr denna senare fas av processen, som Fennoskandia maste 
hava varit utsatt for under sen- och postglacial tid. 

Vilja vi utféra liknelsen i detalj, sa blir alltsa isen lasten, jord- 
skorpan under det nedisade omradet flotten och magman dérinunder 
vitskan, pd vilken flotten gungar. Ser man saken pa detta siatt, 
sa spelar icke jordskorpans elasticitet in vid dessa gungningar pa 
annat sétt, an att den tillater gungningen att utlésas, oaktat 
jordskorpan-flotten icke vilar fritt pa magman, utan runtomkring 
sammanhinger med aterstoden av jordens fasta hélje. Om svang- 
ningarna endast framkallats av den nedpressade jordskorpans stra- 
van att atertaga sitt normala lige, sa skulle de saékerligen hava 
fullbordats pa ofantligt mycket kortare tid fn som i verkligheten 
varit fallet. Nu har rérelsens takt i stallet bestimts av magman, 
vars oerhiért stora tréghetsmoment ensamt torde kunna for- 
klara uppkomsten av en vagrérelse med en sa ofantligt lang sving- 
ningstid som c:a 2000 ar. De stora vagorna ha salunda av allt 
att déma varit magmavagor. 

Isobaserna for higsta M. G. (se t. ex. H. Muntue 1910) vittna 
om betydande olikformigheter i den postglaciala landhéjningens 
forlopp, sarskilt i fraga om Bottenhavet och omkringliggande trak- 
ter i jamférelse med sédra Sverige. Att dver huvud taget sa 
vackra sinknings- och gungningsrorelser, som de jag skall séka 
analysera i det fdljande, kunnat utlisas i Fennoskandia samman- 
hanger pa det naérmaste med férekomsten av en lang brott- och 
gnuggzon i den norska kustbergskedjan samt i mindre man i Bo- 
huslan. Siarskilt utefter norska kusten ligga ocks&4 isobaserna 
mycket tatt. Inom denna sprickzon ha landets férskjutningar upp 
och: ned i férhallande till den av havsbottnen bestaende ordrliga 
ramen darutanfor till stérsta delen agt rum. 

Av isobasernas férlopp maste man sluta, att Bottenhavet under 
glaciationen lag nedtryckt anda till 300 m djupare an nu, vadan 
isen hiér torde hava ackumulerats till ansenlig maktighet. Redan 
isens betydande tyngd kan ha medverkat till den starkare nedpress- 


: 
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ningen, men dartill kommer, att lasten har varit i stand att verka 
med ett stérre bdjnings-(sinknings-)moment An i omradets peri- 


feriska delar. Bottenhavet intager nimligen centrum av det oscil- 


lerande fennoskandiska omradet, och den bijande kraften — isbelast- 
ningen dr darfér hir anbragt pa stérsta mdjliga avstand fran fast- 
punkten (ramen), varav féljer att verkan blir storre, an om sagda 
avstand varit mindre. Man kan askadliggira férhdllandet genom 
att lata en urfjider svanga; mitten rér sig di med den storsta 
amplituden. 

For att annu en gang Atervanda till och fortydliga liknelsen 
med flotten torde vi alltsé ha skal till antagandet, att flottens 
botten icke varit styv och ordrlig, utan elastisk och atminstone 
stéllvis sammantryckbar, sa att den i icke obetydlig grad givit 
efter for den olikformiga belastningens tryck. Sdsom ovan visats 


‘torde denna belastning hava varit stirst och mest pafrestande i 


den davarande stora depressionen i och omkring Bottenhavet, sir- 
skilt i nérheten avy Kvarken, och méjligen far man dessutom rikna 
med en genom sprickbildningar och dalig sammanhallning hos berg- 
grunden lokalt nedsatt motstandskraft mot intryckning i just dessa 
centrala trakter, ja hela norra och mellersta delen av Baltiska 
dalen. Hiarfor talar den omstandigheten, att uppdriften har varit 
starkare An annorstides inom det fennoskandiska omradet, sa att 
oscillationerna mer eller mindre fullstindigt utplanats, d. v. s. ut- 
ratats. 


Gungningsr6érelsens hastighet och datering. 


- Den enda méjlighet till férklaring av sa starka nivaforandringar 
som bl. a. Honst, Antevs och forf. pa skilda vagar forts att an- 
taga, ar alltsé enligt mitt formenande att Fennoskandia till 
foljd av det férut nedisade sydliga, engelsk-kontinentala omradets 
lattande genom deglaciationen nagot borrat ned sig i magman, 
medan det annu var isbelagt. Tack vare jordskorpans trig- 
het har neddoppningen fortsatt Jangre an till jamviktslaget och 
inlett en pendlande rérelse, en vickning upp och ned omkring en 
fran §. Ostersjin mot NE genom ryska fastlandet lopande axel, 
som visserligen forskjutits nagot mot N och tillbaka sedan is- 
tiden enligt 0-isobasernas for de olika djuplagesmaximas vittnes- 
bord, men dock aldrig torde hava legat uppe i mellersta Fenno- 
skandia, sdésom Hous antog (jfr ovan sid. 24). | 

Enar jordskorpan fér sin gungning varit beroende av den ytter- 
ligt trogflytande magman ar svangningstiden for denna vagrorelse 
av hittills okand storleksordning och mites i tusentals ar. Av 


~ 
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samma anledning har den férsta sinkningen avy det annu nedisade 
Fennoskandia kravt ett tusental ar fér att utlésas. 


Min teori om tid och satt for gungningarnas uppkomst fordrar 
som sagt, att rérelsen kom igang innan isen ens borjat smilta 
bort fran Skane. Hiarigenom skiljer den sig saval fran Hotsts 
oscillationshypotes som fran andra mig bekanta geologers uppfatt- 
kunna verifiera, vem som har ratt i denna sak. For detta dnda- 
m&l maste fdrst undersdkas om vart land, medan det annu lag 
tickt av isen, visar nagra spar av de antagna gungningarna, som 
vid den tiden béra ha haft sin stérsta amplitud, om de éver huvud 
taget forefunnits. 


Pa prof. G. pe GuxErs bekanta karta dver issmaltningen i den 
Baltiska dalen, reproducerad i Popular naturvetenskaplig revy ay ° 


1914, torde det mest idgonfallande draget vara isbrémets av 
starka &ndmoraner markerade relativa stillestand i Mellansverige 
och S. Finland (grusryggen Salpausselké). I den kartan at#fél- 
jande uppsatsen s. 194 sager prof. pe GxrER harom: »Kmellertid 
torde lokala paverkningar av sadan (= topografisk) art mindre an 
i nagon annan trakt hava gjort sig gillande utmed landets medel- 
linje, varfér isens recessionshastighet har huvudsakligen maste 
hava varit bestimd av klimatiska vaxlingar?! samt darfér ocksa 
avgiva det basta vittnesbérdet om dessa.» 

Att den finiglaciala grinsranden uppkommit oberoende ay jord- 
ytans topografiska utformning ar uppenbart, men dirav foéljer icke, 
att man fdr dess forklaring maste gira ett i och fér sig s4 osanno- 
hkt antagande, som att klimatet tvart undergatt en pataglig fér- 
simring vid den tidpunkt, da iskanten hade nyss beskrivna lage, 
for att sedan dnyo efter jamforelsevis helt kort tid, eller mindre 
ain ett tusen ar, sla om och bliva i stand att tillata den snabbaste 
issmiltning, som nagonsin forekommit inom det baltiska omradet. 

Enligt N. Extoums utredning (1901) varierar vart klimat i pe- 
rioder om c:a 40000 ar pa grund av jordaxelns vixlande lutning 
mot ekliptikan, och fér c:a 9000 ar sedan passerade vi ett klimat- 
optimum, for vilket Exuotm beradknat (s. 43) att medeltemperaturen 
var 2.°8 hégre i juni, 2.°6 hogre i juli och 1.°5 hégre i augusti an 
for naérvarande vid 65° N lat. Vid varje omslag ir klimatet tim- 
ligen stationart under c:a 4000 ar, sedan vidtager en mer hastig 
forsimring, resp. férbattring; foljaktligen bora vi pa grund avy ce- 
lesta forhallanden hava haft ett klimatoptimum fran for omkring 

1 Sparrat ay mig. 
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11 000 ar sedan till for omkring 7000 ar sedan. En blick pa prof. 
-DE GuerRs aysmiltningskarta visar genast, att tiden for den hu- 
vudsakliga avsmiltningen av inlandsisen sammanfaller med detta 
skede av stark sommarvirme, vadan kausalsammanhanget mellan 
den dkade insolationen och istackets forsvinnande ar stallt utom 
tvivel.* Exuotm tankte naturligt nog ocks& pa ett dylikt sam- 
_manhang, men fér 23 ar sedan, da hans avhandling skrevs, ansags 
_ allmant att deglaciationen lag betydligt. lingre tillbaka i tiden dn 
_ den sedan dess bevisats gira, och E. vill darfor snarast forligga 
den stora issmiltningen 50 000—46 000 Ar tillbaka, under det att 
-optimum fér 9000 ar sedan troddes sammanfalla med tiden for var 
virmekravande lévtraidsfloras nordligaste utbredning. 

Att nu mitt i ett klimatoptimum, som varat fran slutet av 
gotiglacial tid hela den finiglaciala tiden igenom in i biérjan av 
postglacial tid, antaga en tvar och stark klimatforsimring, som 
efter helt kort tid — alldeles fér kort for att vaxlingar i kolsyre- 
halt eller liknande faktorer girna kunnat spela in — lika tvart 
slar om i sin motsats, bjuder emot. Vad har da fororsakat avsmilt- 
ningshastighetens retardation fér c:a 10600 ar sedan och dess pa- 
fallande starka acceleration 500 ar darefter? 

Enligt mitt formenande ar atminstone den huvudsakliga orsaken 
till fenomenet att sika i den starka gungning, landet befann 
sig i redan under sjadlva deglaciationen. Férklaringen till 
israndens miarkliga stillestand fran Idefjorden till Onega, mitt 
under det gynnsammaste klimatskede vi genomgatt i senkvartar 
tid, maste vara den, att isbrimet hunnit till den finiglaciala 
granslinjen, nér landet kulminerade under en gungning 
och bytte rérelseriktning. Av de for avsmaltningen sa ogynn- 
samma forhallandena vid detta tillfalle kan man vidare draga den 
slutsatsen, att det maste ha varit ett héjdmaximum, som da pas- 
serades. Endr 125-meters isobasen fér M. G. gar fram i narheten 
av de finiglaciala grinsvallarna kan amplituden for den senglaciala 
gungningen i dessa trakter uppskattas till minst ett hundratal 
meter, vadan redan héjningen i och fér sig bér ha forsvarat is- 
smaltningen. Annu mer har det kanske betytt, att denna i och 
for sig mattliga héjning varit tillracklig att lyfta ofantliga land- 
vidder éver havets resp. Baltiska issjéns niva i just dessa trakter, 
sa att isen icke ndddes av vattnets isbrackande inverkan. 


1 pA naturforskarmétet i Kristiania 1916 yttrade prof. Sv. ARRHENIUS med an- 
ledning av denna Exuoums utredning: »Man maste likval saga sig att den pa denna 
hypotes grundade kronologi fér temperaturférandringarna icke gaérna later forena sig 
med den, som uppbyggts p& geologiska grunder.» Savitt jag kan finna, ar dock 
p& vetenskapens nuvarande stindpunkt koincidensen mellan den terrestra och den 
celesta kronologiens resultat fullstandig. 
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Sa sjonk landet igen, och samtidigt fa vi bevittna en exempel- 
lost hastig isrecession, som varken kan eller behéver férklaras en- 
bart genom avsmiltning. Ty vad intraffar, nair landet fran ett 
troligen nagra tiotal m under den nutida nivan beléget héjdmaxi- — 
mum sinker sig omkring 100 m? Over valdiga omrdden lyf : 
tes da istacket upp och brackes sénder av Yoldia-havet © 
resp. den blandning ay baltiskt smaltvatten och Vaner- — 
fjordvatten, som uppkommer under den tid omkring saénk- | 
ningsmaximum, da Narkessunden stodo éppna. Uppenbar- 
ligen maste sinkningen ha underlattat vattentillférseln pa sist- 
nimnda vag. Att verkligen stora vattenmassor strommat in vaster- — 
ifran under den korta tid, Narkessunden voro éppna, har jag ny- — 
ligen fatt patagliga bevis for genom att jamféra den tidiga An- 
cylusfloran i Finland med Vanerbickenets under fjordperioden. 
Anda in i mitten av Savolaks finnas bildningar sa i detalj lika 
den vackra och egendomliga Vanerfjordfloran, att man maste stalla 
dessa foérekomster i omedelbar konnektion med varandra.1 Man 
vill garna forestilla sig, att det vildiga nordfennoskandiska is- 
ticket i stor utstrackning rent avy simultant bréts sénder i isberg, 
som stannade i det under ett tusental ar alltjimt vidgade Botten- 
havsbackenet och hunno smilta i den starka sommarvirmen, innan 
nista landhéjning vidtog. Miéjligen avbérdades dock en betydlig 
del dessférinnan till havet dver ostfinska trésklar. 


G. pp Guurs ekvicesskarta har sdlunda givit mig en tydlig fin- 
gervisning om tillvaron av en sddan senglacial oscillation, som min 
tolkning’ avy gungningsfenomenets uppkomst fordrar. Det ar emel- 
lertid icke nog med en sadan svaingning som bevis pa teoriens 
riktighet. De av Awnrtevs uppriknade bohuslinska svadngnin- 
garna upprepades med omkring 2000 ars mellanrum. Har nu, som 
jag sokt visa, aven det dnnu isbelagda omradet deltagit i dessa 
oscillationer, s&_ maste retardationer i isrecessionens regelbundna 
forlopp kunna formirkas ven ett par tusental ar fore det finigla- 
ciala stillestandet, sdledes vid en tid, dé isbramet lag i sédra delen 
av Gétaland. 

Vander man sig till ekvicesskartan, s4 formirkes dock intet tec- 
ken till en dylik rubbning vid tidpukten i fraga, d. v. s. for om- 
kring 12000 ar sedan. Daremot ar grinsranden for det gotiglaciala 
skedet, som nérmast foregatt det finiglaciala, dragen dar isbramet 
befann sig for 13000 ar sedan, nimligen ett stycke utanfor VAst- 


* Narmare haérom i en nyss utkommen uppsats ay A. L. Backman och férf. i A 
Forestalia Fennica 22 sid. 47, se os 


pe | 
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kusten. Hiarifran gir den gotiglaciala granslinjen en slynga in 
Sver mellersta Skane och fortsitter tvirs dver de danska darna 
‘samt aterkommer mdjligen i N.Tyskland och Ostersjéprovinserna; 
dock ar konnektionen har icke siker. 

Nu ar en svingningstid av 3000 Ar, lika med det gotiglaciala 
skedets langd, alldeles oférenlig med antalet av de bohuslinska 
Svéngningarna, om man far tro d:r Awnvsys’ framstillning. Jag 
féretog mig darfor att nirmare granska den utférligaste och mest 
palitliga senglaciala karta, som stod till mitt forfogande, ndmli- 
gen H. Munruzs av 1910. Féljer man denna karta séderut fran 

de stora mordnstraken pa éstgdtaslitten, si traffas inga nya ut- 
priaglade andmoranstrak forrin i Kalmartrakten. Har gar Montuxs 
B-linje fram, markerande en »paus i iskantens recession». Fran 
Kalmar béjer B-linjen ned utefter kusten At vaster och gar ut i 
havet ett par mil N om Varberg; At dster tvérar den dver Oland, 
béjer ned efter dns dstra strand och svinger upp genom Ostersjén 
under Gottland. Har traéffar man kartans enda submarina grusplataer. 

Strax norr om Kalmar liéper en annan stillestandslinje C, som 
 svinger genom smAalindska higlandet ett stycke norr om den forra, 
darpa genom Halland och ut i havet vid Géteborg. 

Slutligen léper en tredje andmorinlinje, kallad A, S om B fran 
Varberg éver Kristianstad ut i Handbukten. 

Pa bifogade isobaskarta, dir konturer, moranstrak och héjdsiffror 
for M.G. dro atergivna enligt Munrues senglaciala karta av 1910, 
men med delvis annan tolkning av siffrorna — se nedan — har jag 
aiven férslagsvis konnekterat Ostersjéns och Gottlands grusplatder 
med A—C-linjerna pa ett enligt min uppfattning naturligare satt 
an detta blivit gjort pa Munruzs karta. Jag har salunda antagit 
de 3 submarina grusplatderna utgéra fortsdttningen av A, ej av B, 
si mycket mer som det torde vara mindre sannolikt att isen lag 
kvar O om hela siédra delen av Oland, medan landet var bart, da 
ungefir motsatsen var fallet med sundet pa vastra sidan om 6n. 
Wamlingboplatan far d& médjligen forbindas med B-linjen och 
morinerna dver N. Gottland och Gotska Sandén med C. 

Utan att f. n. vilja séka en forklaring till att dessa tre paus- 
linjer folja varandra p& sd ringa avstand, med intervall av cia 
950 ar, vill jag har fasta uppmirksamheten pa att samma triple- 
ring — eller tredelning — av morinstraket aterfinnes vid den 
finiglaciala isgrinsen och utmarkts paé Muntues karta med trenne 
andra pauslinjer D, E, F. Man torde darfor knappast riskera att 
misstaga sig, om man antager parallellism mellan F- och C-linjen, 


E- och B-linjen samt D- och A-linjen. 
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hovian av finiglacial tid intradande, nadde sitt hogsta lage nar is- 


‘isbrimet for att passera strickan fran B-linjen till E-linjen behévt 
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- Utgar man ifrén att en sddan parallellism pestanatevars sig den 
nu ar fdljden av ndgon annan, mindre vagrorelse eller av regel- 
bundna, smarre klimatindringar — sa torde alltsé hirav kunna 
slutas, att landet vid den hdjning, som narmast féregick den if 


randen befann sig vid Kalmar. Pa pm Gers karta finner man att 


omkring 2100 4r, ett tal som star i basta dverensstimmelse ne 


‘min tolkning av stillestandslinjernas tillkomst p& »vagkammarna> ~ 


av en gungningsrérelse med den ungefarliga hastighet, man kan ~ 
sluta sig till av Anrevs’ uppgifter. Den lilla skala i vilken ekvi- | 
cesskartan dr reproducerad tillater nappeligen en skarpare direkt — 
avlisning av svingningstiden. Genom att antaga aven de mindre ~ 
intervallen isokrona och C-linjen atskild fran D-linjen genom en 
multipel av den mindre = krusningsvagens sviinpuitieatals far man 
fram féljande varden. 


Berikning av gungningarnas svéngningstid. 


Enir F-linjen ligger nagot S om 9500-ars ekvicessen och D-— 
linjen (i V.G.) nagot S om 10 000-ars-linjen, motsvarar det lilla 
dubbelintervallet D—F c:a 500 ar. B torde nu falla ganska néra 
—11900, och mellan F och B falla da 41/2 dubbelintervall, vilket 
ger c:a 520 ar per dubbelintervall A—C, D—F respektive. B och 
E skulle da ligga pa ett avstand av 4 dubbelintervall eller 
2 080 ar. 

Om en berikning som denna Ar tillatlig kan ej sagas, di den 
vilar pa obevisade antaganden om ett enkelt forhallande mellan 
den stérre och den supponerade mindre vagriérelsens svingningstal 
samt om lika storlek hos intervallen A—B, B—C, D—E, E—F. 
Vare sig nu detta ar riktigt eller ej kan det praktiska felet ej 
bliva stort, och kommer jag i det féljande att stidse rakna med 
svéngningstiden 2080 ar som ett gott approximationsvirde. | 

Vi fa da foljande datering av de sinsemellan lika langvariga 
gungningarnas vindpunkter, och foreslar jag for sirskiljande och 
igenkinnande av oscillationerna foljande delvis allbekanta, men ge- 


nom denna datering narmare fixerade namn pa landets sinknings- 
maxima. 


AN NY ih 


Linjer, utmarkande uppehAll i iskantens recession. 
Marginalplataer och Asar. 


Andmoraner. © 3 
Hypotetiska delar av 4ndmoran- och aslinjerna. 


Nutida landgrans.(Yttre landkonturen) 
Hégsta marina gransen.(M. G.)(Inre landkonturen) 
| 50-50 Isobaser, angivande landets djupaste lage under 
den baltiglaciala sankningen. 
II] 70-70 Isobaser, angivande landets djupaste lage under 
den gotiglaciala sankningen. 
[Il 120-120 Isobaser, angivande landets djupaste lage under 
ae? den finiglaciala sankningen. 
eat 1: 2000000 85 118 M.G.i m. dver havsytan. 
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SER UNDER LANDISENS AVSMALTNING 


Ar 
- (datering fran 


5 nutiden) 
Baltiglaciala ! STANNCD ie cy el esa B.G. —12 940 
If  Gotiglaciala i testa i G.G. —10860 
III Finiglaciala eller Yoldia- » ,...... Y.G. — 8780 
Ancylus- SS ug Ded ig A.G. — 6700 
Litorina-Tapes- SE SEA ahuse te L.G. — 4620 
(Subatlantiska ras tee 8.4. — 2540) 
Landhéjningsmaxima : 

' Ar 
ayvslutande den baltiglaciala hdjningen. . . . —11900 
> > gotiglaciala » poe ss == 9 820 
> > finiglaciala > Se ae ED) 
> » Ancylus- eller l:a postglaciala » -... — 5660 
> > subboreala eller 2:a =» > S00 st Sie O80 


Pa samma sétt kan man urskilja foljande sankningar av landet: 


den gotiglaciala sinkningen fran 4r. . . —11 900 
>» finiglaciala eller Yoldia- > >». . .— 9820 
> kryptatlantiska eller Ancylus- > > 9 4 . == 1440 
>» atlantiska eller Litorina-Tapes- > > ». ..— 5660 

(> subatlantiska > » ».. .— 8580) 


Sainkningen efter den subboreala héjningen dr satt inom paren- 
tes, emedan det ar osikert, om den alls blivit utlést inom omrdadet. 
Det kan nimligen tankas, att dallringen lépt ut tidigare och att 
landet, som de flesta geologer antaga, kontinuerligt hdjt sig fran 
subboreal tid till nutiden. Emellertid synes rérelsen i detta av- 
seende ha varit ganska olika i olika delar av Fennoskandia, ty 
under det att man i det djupast nedtryckta omradet vid Botten- 
havet icke finner spdr ens av nagon Litorinatransgression (Lipin 
1911), s& traffas strandbildningar i Kalmartrakten t. o. m. under 
Litorinavallens niva, vittnande om en senare (subatlantisk) sinkning. 

Teoretiskt sett vore en dnnu senare oscillation, som man i sa 
fall finge kalla den historiska, mdjlig. Sankningsfasen skulle da 
hava infallit mellan fér 1500 och 500 ar sedan och héjningsfasen 

1 Betraffande denna grins har jag avvikit fran Prof. pp Gzxrs terminologi och 
silunda icke anvant termen daniglacial; detta for att undvika forvaxlingar, da be- 
grinsningen av det baltiglaciala skedet = den baltiglaciala oscillationen ar —13 980 


till —11900 dr en annan dn for pe Geers daniglaciala period. Den baltiglaciala 
héjning motsvarar férsta tredjedelen av DR Geers gotiglaciala period. 


3 —230256. G. F. F. 1923. 
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ainnu paga, men redan svarigheten att spaéra den subatlantiska 
sinkningen gor det ytterst osannolikt att ett anmu senare utslag 


av den avdiende deglaciationsgungningen nagonstides framtratt. 
Huru an harmed forhaller sig, s& ar det tydligt, att vi for nar- 

varande passerat de sista efterdyuingarna av den skakning, Fenno- 

skandia utsattes for i samband med istackets bortsmaltning, och att 


vi for en sannolikt vida langre tid framat an den, som forgatt 


efter istiden, kunna rikna pa stabila forhallanden. 
Med hansyn till min ovan givna datering invaindes kanske, att 
svingningarna ej kunna ha varit fullt isokrona av det skalet, att 


den gungande jordskorpan ej haft samma vikt hela tiden rérelsen — 


pagatt, utan varit tyngre i senglacial an i postglacial tid. En be- 
lastad fjader svanger enligt erfarenheten langsammare an en tom. 
Harpa kan svaras, att gungningarna reglerats ej av skorpans egen 
svingning utan av magmans trighetsmoment mot vilket viktsék- 


ningen genom isbeliggningen haft foga att betyda. Den har ju — 


ékat skorpans vikt med uppskattningsvis endast en halv procent. 
Under alla férhdllanden synes man lIugnt kunna rikna med en 
inom bestiimningsfelens grinser konstant svangningstid. 


Genom kombination av H. Munrues pauslinjer och G. pE GuERS 
datering av isrecessionen har jag vunnit en for mig dvertygande 
bekraftelse pa mina formodanden. Men ej nog hirmed; det upp- 
stallda oscillationsschemat forklarar osékt en hel del hittills dunkla 
punkter och svartydda forhallanden i var senkvartira utvecklings- 
historia. Hn sddan punkt ar t. ex. isdelarens flyttning fram 
och tillbaka under avsmiltningen i Norrland. Latt inses, att en 
sinkning av landet E om norska kustkedjans glidlinje maste med- 
fora isdelarens flyttning vaster ut, under det att en hdjning av 
samma land bér flytta isdelaren dster ut. Da svangningsampli- 
tuden i Norrland i glacial tid torde kunnat uppga till ett par 
hundra meter har flyttningen av ifragavarande granslinje varit 
mirkbar nog. Enligt pe Guur a. st. s. 192 forskéts isdelaren vid 
det finiglaciala skedets bérjan allt mera mot dster, for att under 
postglacial tid efter hand anyo flyttas upp emot vattendelaren. 
Nistnémnda flyttning vaster ut motsvarar tydligen den sinkning, 
som bir hava vidtagit efter landets tredje héjningsmaximum ay 
ar —7740 alldeles i bérjan av postglacial tid! Daremot far den 


Denna sénkning kan mycket val hava realiserats i de vastra fjalltrakterna, ehuru 
den uteblivit i det centrala, dngermanlindska omradet. I Luled&trakten, som ligger 
mera nordligt och periferiskt, ar till och med Litorinasinkningen pataglig. - 
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: foregdende flyttningen dster ut férliggas till den finiglaciala héj- 
ningen och saledes till senare halften — ej bérjan — av finiglacial tid. 


Konstruktion av nya M. G.-isobaser, motsvarande de olika och 
successiva sankningar, landet utfért under deglaciationstiden. 


_ Antagandet att norden befann sig i stark gungning innan isen 
annu hunnit avsmilta synes vidare agnat att pa ett enkelt och 
plausibelt saétt avlagsna vissa anomalier i de pa hittills vedertaget 
sdtt dragna M. G.-isobasernas férlopp. Huru detta kan ske, har 
jag visat genom att pa den bifogade kartan draga nya isobaser 
med angivande av det skede, under vilket hégsta griinsen naddes. 
_Har namligen landet redan i senglacial tid doppat ned flera ganger 
till ett for varje gang avtagande djup, s& dr det klart, att en 
isobas fér varje héjdgrans icke dr tillfyllest for att giva en riktig 
bild av héjningens férlopp, utan att varje isobas bor dragas ute- 
slutande genom punkter, som samtidigt, d. v. s. under samma 
landsinkning nedsinktes lika djupt under det nutida laget. Da 
nu lJandet antages hava gungat ned tre ganger under avsmiltnings- 
tiden, sa maste vi inféra tre system av isobaser, och det kommer 
da att bero av varje orts lige i forhallande till de andmoranbal- 
ten, som avsattes vid isranden under landets hégstlagen, samt av 
tiden fér avsmaltningen till vilket isobassystem den empiriskt 
avlista hégsta marina grinsen ar att hinféra. Liget framgar for 
S. Sveriges vidkommande direkt avy Muntuus karta, och for N. Fenno- 
skandia beriknas det latt ur forutsittningen att iskanten vid den 
postglaciala sinkningens boérjan natt nagot innanfor det lage, den 
intog vid bipartitionen. Tiden avlases pa ekvicesskartan. 


Sarskilt i Skane bekrafta observationerna teorien pa ett verkligt 
slaende vis. 

Har andra sig M. G.-siffrorna pa mycket olika satt utefter dstra 
och vistra kusten. Den forra visar en jaémn stigning av isobaserna 
norrut. P& vastra kusten gar déremot 50 m-grénsen genom Kul- 
len strax ovanfor 30 m-gransen vid Halsingborg, sa foljer 60 m- 
linjen pa Skeldervikens norra strand, men sedan maste vi passera 
Laholmsbukten och ga ett par mil N om Halmstad for att fa en 
stigning pa — 3 meter. Sedan folja ater 10 m-isobaserna ganska tatt. 

Nu visar emellertid avsmaltningskartan, att trakten omkring 
Skelderviken befriades fran isen tidigare an nagon annan del av 
den svenska kusten, namligen fore det gotiglaciala (sensu Dg GEERs) 
skedets bérjan, fér c:a 13000 ar sedan, da vad jag kallat det balti- 
glaciala sinkningsmaximet infoll. Denna del av skanska kus- 
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ten var sdledes frilagd vid forsta neddoppningen (isobas- 
system I), varfor de hit hanférliga 4 M. G.-vardena vid Skelder- 
viksdalen ej béra hopblandas med évriga M. G.-siffror 1 Skane, som 
jamte M. G.-siffrorna upp genom hela Smaland och 8. Bohuslan avse 
en och samma senare sinkning, den gotiglaciala. Isobaserna fér 
denna stiga ocks& jaimnt och vackert (isobassystem II pa min © 


karta). Skelderviksvardena har jag ater inlagt i ett annatisobas- — 


system I, som ligger c:a 10 m djupare an II, se kartan. 


Pa Vatterns héjd médta andra och mer komplicerade forhallan- 
den, som till en bérjan synas dventyra hela teorien, dock icke pa 
vistra sidan, dar siffrorna vackert infoga sig i schemat. Sa har — 
kustlandet anda upp till det inre ay Gullmaren varit med om den 
gotiglaciala sinkningen, men ej Hunneberg, som ligger inom hégst- 
lageszonen mellan pauslinjerna D och F och féljaktligen icke nadde 
sitt djupaste lage forrin under den finiglaciala sinkningen. I 
stillet for att stiga sjunker ocksé siffran fran kusten till Hunne- — 
berg (110 m), men fortsitter man fnnu lingre i nordostlig rikt- 
ning stiga siffrorna anyo inom det vid Hunneberg begynnande 
tredje isobassystemet. 

120- och 130 m-isobaserna fér tredje sinkningen tvéra nastan 
rakt éver landet till dstra sidan, men spdras uteslutande pa 
norra sidan av den stora férkastningslinje, som gar fran 
Braviken N om sjékedjan Glan, Roxen, Boren, Vattern, Viken och 
darifran vainder mot norr och Vanerns éstra dnde; se kartans 
tjocka svarta linje. 

S om némnda forkastningslinje ligger ater M.G. mellan Billingen 
och Tjust 20 till vid sjilva férkastningsgriinsen nirmare 40 m 
hégre an ett regelbundet férlopp av isobaskurvorna skulle lata 
vanta. Detta férhallande har Munrue tolkat som en féljd av den 
Baltiska Issjéns supponerade uppdamning, vilken foranlett honom 
att korrigera ostkustens isobaser med ett belopp, motsvarande den 
antagna nivaskillnaden mellan Baltiska Issjén och Atlanten. 

Jag har uppriktigt sagt aldrig forstatt hur Issjén skulle kun- 
nat uppdimmas, da Oresund och Baltena icke girna kunna férmodas 
hava varit helt avstingda vid tiden i fraga, och jag har kommit 
till samma dvertygelse betraffande Issjén som d:r Anruys betraf- 
fande Ancylussjin, némligen att ndgon verklig avstingning och 
dirav foranledd, naimnviard nivaskillnad icke férefunnits. Darfor 
iro ocksd isobaserna p&é min karta lagda i enlighet med de avlista 
M.G.-siffrorna utan korrektion. 


Forklaringen till de héga M.G.-sitfrorna p& émse sidor om mel- 
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_ lersta Vattern inom ett omrade, som mAaste hava blivit isfritt forst. 
vid den gotiglaciala héjningens slut och allts& natt sitt djupaste 
lage férst under den tredje eller finiglaciala sinkningen, maste 
enligt mitt formenande vara den, att hela detta omrade S om nyss 
némnda forkastningslinje lag nedpressat djupare an nu i for- 
hallande till omgivningen, nar isen avsmilte. P& kartan har detta 
angivits genom streckning, som dock ar att betrakta som timligen 
schematisk betriffande den obekanta gransen i séder och i dster 
for sinkningsomradet. Att en markerad forkastningslinje gar 
fram utefter var nutida kanalvaég fran Braviken till Vanern eller 
tminstone till Viken ar ju en allbekant sak; fran Viken torde 
forkastningen svinga upp mot N, vaster om Unden (117 m) och 
sedan fortsitta E om Skagern, som salunda skulle ligga i sink- 
ningsomradet. Sjén ligger naira 50 m lagre in Unden, pa 68 m 6h. 
_ En intressant bekraftelse pa att forkastningen traffat Skagern 
och éstra Vanern (Ards-, Kils- och Kolstrandsvikarna) och léper 
ut laingre mot norr har jag funnit i den av d:r R. SanpE@ren 
(1915) studerade postglaciala strandvallen vid Vanerns éstra strand 
om dess fortsittning E om Visnums kyrka, upp mot Krontorp pa 
kartbladet »Bjérneborg>. Betraffande denna imponerande yall har 
SaNDEGREN funnit, att stigningsgradienten fran att S om Otter- 
backen vara nistan = 0 hastigt dkas N om némnda ort och har 
beléper sig till icke mindre an drygt 1 m pr km i NNEriktning. 
Vi befinna oss har i ett omrade, dar férkastningslinjer genomsitta 
marken i olika riktningar — ty sjalva vallen féljer en forkast- 
ningslinje i SSV—NNE, men har upplyfts 4 strickan Otterbiic- 
ken—Krontorp genom en vinkelraétt haremot gaende olikformig 
landhéjning nedom en i samma riktning gaende forkastningsgrans, 
som jag formodat utgéra den egentliga fortsittningen pa Braviken 
—Viken-férkastningen. Wyte 
Det ar ej nog med att von Posr och Sanpuaren i detalj pavisat 
sadana forkastningar i trakten av Skagern; genom att forlagga 
Vanervallens bildning till en s&4 sen period som Litorinatiden — 
den anses nimligen vara uppkommen under en sinkning av Vaner- 
omradet, analog med Tapes—Litorinasinkningen — ha de preste- 
rat det for min tolkning av Vatteromradets senglaciala nivafor- 
hallanden ytterst vardefulla beviset, att en upplyftning och utrit- 
ning av den fran Ostersjién till Vanern tvirs Over landet géende 
stora forkastningssinkan forsiggatt annu langt efter glacial tid. 
Ha nu sa starka upplyftningsrorelser kunnat fortsitta efter Li- 
torinatiden, sé skulle det nérmast vara besynnerligt, om de icke 
intratt och pagdtt med an stérre intensitet, nar isens tryck upp- 
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horde for dubbelt langre tid tillbaka. Jag tvivlar darfor icke pa_ 
att de héga varden, liggande mellan 135 och 162 m, som M.G. — 
uppnar pa dmse sidor om Vattern, dock uteslutande S om forkast- q 
ningsgrinsen, uppkommit dirigenom att naémnda utritningsrorelse 
annu ej bérjat, nér omradet deltog i den finiglaciala (yoldia-) sink- 
ningen tills mot ett tusental ar efter frilaggningen, men sedan 1 ¥ 
det hela évertraffat sinkningen med 20 till higst 37 m pa de orter, q 
dir M.G. finnes angiven 4 Muntues karta.’ ‘ 

Hur langt sdinkningsgebitet strackt sig at séder kan som sagt 
ej avgéras med hjilp av kartan, da sikra M.G.-siffror saknas anda 
till S om Vastervik. Det skulle dirfor vara av stort intresse att 
kanna hégsta marina grénsen pa det yttersta senglaciala skadret — 
nira sjén Yxningen ovanfor Valdemarsvik. Méjligen ar gransen 
kind, ehuru jag ej kunnat finna nagon uppgift darom. Troligt 
ar val, att forkastningsdepressionen berért orten; i motsatt fall 
vore ett virde av 110—115 m att forvantd. 

Om nu Baltiska Issjén i enlighet med vad ovan anférts icke le- 
gat hégre over Nordsjéns yta dn de danska sundens tappnings- 
kapacitet betingat — kanske nagon meter — sa foljer harav, att 
hégre upp i Baltikum, i Finland iakttagna granslinjer, som man 
velat hinfora till Baltiska Issjén fére och efter en antagen »tapp- 
ning» i stallet maste hanfdras till landets successiva, for varje 
gang i styrka avtagande »doppningar» och dateras efter dem. I 
Finland kan endast den sydéstligaste delen bara marken efter den 
gotiglaciala sinkningen, under det att higsta M.G.-linjerna pa och 
N om Salpausselkaé utskuros for c:a 8780 ar sedan av det fini- 
glaciala havet och de nedanfér dessa belagna, vil markerade strand- 
bildningarna kanske tillkommo under Ancylussjéns hégsta stand. 
M.G.-linjerna eller Ramsays >Baltiska Issjégrins» kunna da ej, sasom 
Antevs senast framkastat (1922 s. 172), vara aldre dn de fini- 
glaciala, utan maste just utgdra dessa, i vilket fall Ramsays »ma- 
rina grans» blir liktydig med Ancylusgrénsen. Mellan dessa val 
markerade granser finnas siémre utbildade terrasser, vilka saval 
Ramsay som Anteys tillskriva tappningar. Det m& dock ifraga- 
sittas, om de icke i stéllet sammanhinga med nagon svagare 
»krusningsvag.» 


En undersékning av M.G.s vaxlingar i Sverige bekriftar, som till- 
rackligt torde framga av det ovanstaende, s& vil man nagonsin 
kan 6nska teorien om gungningens igdngsittande redan under 


1 AnvEvs’ >finglaciala repressionsgrins» p& Billingen vid 117—119 m (1922 s. 
172) motsvarar da antagligen F. G. \ ae 


a 
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istiden, en fir utforskandet av dessa rérelser satillvida lycklig om- 
staéndighet, som det harigenom blivit mijligt ej blott att be- 
_stamma svaéngningstiden med en noggrannhet, som med hjalp 
av endast postglaciala lagerserier varit otinkbar, utan dven att f& 
en exakt datering fér gungningarna. Med hjalp av isobaser 
for M.G. och nagot eller nagra senare transgressionsmaxima samt 
héjdsiffran fdr nagot hégstlige kan man da ocksa draga upp ett 
rationellt gungningsdiagram for varje ort, dir dessa magma- 
_ Yorelser utlésts normalt och icke vanstillts eller skenbart upphavts 

av lokala rubbningar — sammantryckningar, férkastningar m. m. 
— i jordskorpans éversta delar. 


I det féljande har jag undersékt, i vad man profiler och andra 
erfarenheter fran en del med avseende pa postglaciala avlagringar 
battre undersékta trakter i Sverige och Finland dro forenliga med 
min ovan framlagda uppfattning av landets gungningsrdérelser. 
Emellertid vill jag framhala dels att nagon allsidig genomforsk- 
ning harvidlag annu icke torde vara mdjlig pa grund av bris- 
tande primairmaterial, dels att jag under utarbetandet av denna 
uppsats icke haft tillgang till fullstaéndig litteratur, varfor myc- 
ket torde vara att tillagga, innan den prévning av teorien, jag 
énskat ernad, kan anses vara genomford. 


oa re 


Oscillationerna i Bohuslan. 


Nedanstéende sammanstillning av de gungningar, Bohuslan skall 
hava utfért i postglacial tid, ar gjord med ledning av d:r AntEvs 
uppgifter i nov.—dec.-haftet av G.F. F. for 1921. ANTEVS anser 
att landet befunnit sig i djuplige forst vid avsmaltningen och 
sedan ytterligare 4 ganger, innan den sista efter Tapes—Litorina- 
maximum féljande héjningen fram mot nutiden vidtog (a. st. sid. 
644 ff.). 

Sankningsmaxima angivas vara: 

I 130 m= M.G. vid Backamo. 

II Bankarna vid Kapellbacken, motsvarande M.G. (110 m) pa 
Hunneberg. . 

III (c:a 85 m?), »motsvarande M.G. i Finland efter Baltiska Is- 
sjons tappning». 

IV 60 m (motsvarande Ancylusgransen?), och 

V 35 m, Tapes—Litorina-gransen. 

For att fi rum med s& manga gungningar med en enligt ANTEVs’ 
karakteristik ungefarlig varaktighet av ett par tusen ar har A. 
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mast férligga tidpunkten for Rapallinekobankeleaae avsiittning ; 
langre tillbaka i tiden, an férut skett. Av nedan utvecklade oe : 


ar det mig dock oméjligt bitrida detta andringsforslag. 


Ursprangligen har professor G. pe Grrr havdat, att bankarss : 


vid Kapellbacken, Uddevalla, aro av finiglacial alder. Dessa ban- 


kar parallelliseras avy ANTEvs med M.G. pa Hunneberg (110 m), © 


och bada bildningarna skulle enligt honom harréra fran den goti- 
glaciala sinkningen. I mellersta Bohuslin ligger M.G. betydligt 
hégre, vid Backamo pa 130 m hojd 6.h., mellan Lysekil och Udde- 
valla 141 m 6.h., vadan den enligt Anrevs skulle vara utbildad 


pa dessa Tokeler under en pregotiglacial (= min baltiglaciala) — 


sinkning. 
Emellertid ansluta sig aven de hégsta bohuslinska vardena pa 
M.G., som en blick pa min karta visar, gott till de gotiglaciala 


M.G.-siffrorna utefter kusten séderut. Hunneberg ater iggerinuti — 
det stora mellansvenska mordnomradet oth kan féljaktligea icke — 


i isfritt tillstand hava varit med om nagon tidigare sinkning &n 


den finiglaciala. Det ar darfor alldeles ratt att hanféra Backa- — 


mo- och Hunneberg-grinserna till olika sankningar, men dessa 
mAaste bliva de goti- resp. finiglaciala transgressionerna. 


Nasta sinkning III maste da motsvara Ancylustransgressionen 
med maximum c:a ar — 6 700, under vilket Vinern statt i férbindelse 
med Vasterhavet. Eftersom vi vidare kunna antaga, att ANTEVs' sista, 
som Tapes—Litorina-transgressionen uppfattade sinkning V till 35 m 
ar ratt identifierad av den anledningen, att Vanern (44 m 6.h.) 
enligt v. Post var isolerad fran havet under den sista stora ned- 
vickningen mot N i Litorinatid, sa finnes intet rum pa schemat for 
sinkning IV, Det sannolikaste dr vil att III och IV samman- 
falla, da karakteristiken av dessa bada sinkningar ar mycket sva- 
vande och ofullstindig. Att III skulle motsvara »M.G. i Finland 
efter Baltiska Issjéns tappning» (ANTEYS) stémmer da utmarkt med 
min tolkning, ty sistnimnda grains torde, som jag visat sid. 38 
just motsvara Ancylusmaximum, under det att M.G. »fére tapp- 
ningen» 1 Finland ar = Y.G. 

Under dessa forutsittningar far huvudoscillationsdiagrammet 
for Bohuslin féljande utseende (fig. 1). 

Mot diagrammet i dess nuvarande skick kan anmirkas, att Y.G.- 
spetsen synes ligga fér djupt, troligen emedan jag av brist pa 
tillginglg exakt siffra for Uddevalla anvant Hunnebergsvardet 
110 m, ieee ej kan vara fullt riktigt. 


‘ 


Bd. 45. H. 1—2.] NORDENS SENKVARTARA NIVAFORANDRINGAR. 41 


Nivaférindringarna i Kalmartrakten. 


_ Vid forsék att tillimpa mitt rationella diagram pa olika delar 
av Hennoskandia torde det av flera skal vara lampligt att utfér- 
; ligare stanna vid Kalmartrakten. Har ligger nimligen varje till 

tiden yngre transgressionsgrins lagre an de foregdende, sa att den 
_totala hdjningen haft ett normalt forlopp, i motsats till vad fallet 

varit langre séderut, dar Ancylusvallen gar ned under Litorina- 
_vallen, vittnande om en ringa flyttning av vridningsaxeln fram 
och tillbaka, eller férst mot N, sedan mot S under och strax efter 
_deglaciationen. Vidare dro grinsvallarna bade talrika och val ut- 


} << Tasenlal ar fr. mutécden. 
e & Si t @) 


S 
S 


M urancder- nutida Laser 
oo 
SS 


Fig. 1. Oscillationsdiagram for Bohuslan. 


bildade i Kalmarsundsomradet samt p& Oland och Gottland, som 
passeras avy samma isobaser. Sist men icke minst ha vi genom 
fortraffliga faltarbeten av sarskilt Hoxst (1899) och SUNDELIN 
(1919) vunnit en ingdende kannedom om den glaciala-postglaciala 
lagerféljden hos traktens sedimentira bildningar. | Hoists profil- 
beskrivningar, kompletterade med P. T. Cruves diatomacébestam- 
ningar, ha vid den granskning jag underkastat dem i Ijuset av 
har framlagda oscillationsteori visat sig bara prageln av tillfor- 
litlighet och ldta, som vi skola se, utan svarig het inpassa sig i 
det rationella diagrammet. SuNDELIN t. ex., som férst betvivlade 
riktigheten av Hoxsts tidsbestémning for osvarta randen» vid Moss- 
berga, har sedan genom bl. a. pollenanalys blivit évertygad om, 
att detta humusrika lager verkligen tillhér jamforelsevis tidig Ancy- 


lustid (1919 s. 198). 
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1. Rakneby-profilen (Horsr 1899, ss. 37, 85), sarskilt be- 
kant genom fyndet av uroxe i den s. k. svarta randen (motsvarande 
torvdy d) i profilen) pa en narbeligen lokal, har féljande utseende 
(fig. 2). Héjd é.hy. 3 m. 

Lokalen saknar Litorinalager, och Horst framhaller darfér med 
ratta (s. 51) betydelsen av att brackvattensdiatomacéen Campylo- 
discus echineis har blivit antréffad redan under uroxehorisonten. 
Detta och andra liknande fynd visa nimligen att brackt vatten 


Flora. Datering Lagerfoljd enl. Horst. 
ca. ar 
f Om 
Arenariaflora med kallkirr- 
formen Caloneis hebes + —5000 OL gulaktig lera (yngsta Ancy- 
a lus) t 
p-(r — “sand (6vergangslager) 
Bjork, asp, fur, hogre vatten- 
SVWRLOE, ele, Ta) ve vec slice) vs GR, oo bam 
= I gyttjig lera (mellersta Ancy- 
— 6700 — lus), upptill vittrad, med 
| sandkortlar 
Bjork, asp, fur, hégre vatten- | 
viaxter, Carex pseudocyperus .... _  OTVOy (melee sae 
Sparsam arenariaflora m. en- 
staka Campylodiscus echineis. . . . blalera, Gverst gyttjig (mel- 
— 8800 2 = lersta Ancylus — overst — 
och iilsta Ancylus) 
Sparsam arenariaflora ......-: 
Artfattig, sparsam arenaria- | : 
SOTA vce tide es Se niedie teske Sar) fe f See | sand, fin (alsta Ancylus) 
—11000 ~ y = : glaciallera och -mirgel 
| h = glacialsand 


Fig. 2. Profil frin Rakneby, bl. »Kalmar», enligt Honst. De tjocka strecken angiva 
landsinkningsmaxima, de streckade linjerna nivder for provtagning. 


inkommit i Kalmarsund langt fére Litorinatid. Da det forefaller 
mindre sannolikt att ifragavarande brackvattenselement inférts den 
norra vaégen med Vanerfjordens vatten under den blott nagra hundra 
ar tidigare Yoldiasinkningen med maximum for c:a 8 780 ar sedan, 
synes alltsé saltvatten ha intringt genom de sidra sunden, formodli- 
gen som bottenstrémmar i senglacial tid och senare hava mojliggjort 
uppkomsten av halofila formationer vid de sydbaltiska kusterna. 

Raknebylagren konnekteras med svingningsdiagrammet pa fol- 
jande siatt. 


‘ 
i 
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_. Av ekvicesskartan ses att landet blev isfritt for omkring 11 700 


ar sedan, da det befann sig i siinkning. Hégsta marina grinsen, 


_ avilast till. c:a 85 m, har blivit uppnadd under nastféljande goti- 


glaciala sinkningsmaximum ay ar — 10 860 (alla tidsuppgifter rak- 
nade bakat fran nutiden). Senare transgressionsmaxima finnas 
enligt Hoist (a. st. s. 96) tydligt inristade pa den niarbeligna 
halvén Skagganis i Kalmarsund, och torde dir avvigda minimi- 
héjdsiffror i avrundat skick kunna oférandrade tillimpas pa Rakneby- 


och Mossberga-profilerna (jfr nedan). Skaigganis uppvisar tvenne 


val utbildade och sammanhangande strandvallar pa 18.2—20.75 


resp. 15.7—17.15 m h. 6. h., vilka identifierats som Ancylus- resp. 
_Litorinavallar. Men dessutom har enligt Housr »0cks& pa syd- 


sidan av halvén inom det forna Litorinahavets omrdde iakttagits 
ett par smarre strandbildningar pa 12 och 13,3 m hojd éver havet». 


Vi kunna infoga aven denna sista 12 m strandnivd i diagrammet 


genom att lata Litorinavagen efterfoljas av annu en, mindre gung- 
ning, den subatlantiska. 

Till de 5 tydliga sankningsmaxima, som béra ha férekommit, 
aro 4 motsvarigheter i strandbildningar funna, nimligen M.G. vid 
85 m samt de tre Skiggands-vallarna om hégst 21, 17 och 18, lagst 
18, 15.7 och 12 m.. Vilken vagdal ar det da, som icke blivit in- 
registrerad? Det langa hoppet mellan 85 och 18 m gir det pa fér- 
hand sannolikt, att det ar det andra, alltsa ar — 8 780 infallande 
transgressionsmaximet = F.G., som saknas bland hittills omnaémnda 
bildningar. Det bir uppskattningsvis ha natt omkring 40 m. 

Intressant ar darfér att finna en antydan om tillvaron av en sa- 
dan »hégre Ancylusgriins» hos Hoist i en not pa sidan 96. Har 
siges namligen: »Om denna siffra (20.75 m) angiver Ancylussjéns 
hégsta stand i narheten av kartomradet Kalmars norra grins, kan 
sjén icke vid det knappt 1 mil N om denna grins belagna Kalle- 
guta hava ‘med sikerhet dverstigit 100 fot’ (29.7 m) (se GuRHaRD 
Horm: meddelande om forekomsten ay Ancylusgrus pa Oland. 
G. F. F. 1888, bd 10, s. 365)» Denna Hoims uppgift bor ju latt 
kunna kontrolleras. 

Min har uttalade férmodan, att det i S. Sverige bér finnas en 
rtidigare Ancylusgrins», synkron med den finiglaciala eller Yoldia- 
gransen langre norrut samt beliégen ovanfér den av miktiga vallar 
markerade vanliga Ancylusgrénsen, for vilken beteckningen A.G. 
dé bér reserveras, finner gott stid i Horsrs profiler, vilka bade i 
Rakneby och Mossberga forete trenne av grundvattensbildningar 
(sand eller torvdy) atskilda lerhorisonter, innan furen férdrivits av 
eken. Under saddana forhdllanden maste gungningsdiagrammet fa 
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den byggnad fig. 3 visar. Harvid bir dock observeras, att land- 
héjningsmaxima givetvis dro ratt osikra och i allmanhet icke som 
sinkningsmaxima kunna empiriskt skarpt bestémmas. Man far 
noja sig med uppskattade eller interpolerade varden, dir direkta 
hallpunkter saknas. 

Vissa upplysningat om regressionens styrka kunna emellertid — 
himtas fran profilerna. Pa Rakneby t. ex. kan man ju utan vi- 
dare tillampa erfarenheterna fran Mossberga, jfr nedan, dar den — 
8 m 6. h. beligna »svarta randen» maste hava utbildats i eller 6ver — 
havsytan, hur -hogt éver denna veta vi dock icke. I varje fall — 
har svarta randens regressionsmaximum icke natt hégre in 8 m — 
éver nuvarande havsytan, men modjligen lagre. Vidare maste vi 
konnektera dess bildning med — 7740 arsmaximit, emedan tvenne 
lerhorisonter antraffats under randen. 


= c . 
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Fig. 38. Svangningsdiagram for Kalmar, bl. »Kalmar>. 


Om féregaende vagtopp kan endast sigas, att den natt mindre 
hégt pa diagrammet och alltsa legat hégre in 8 m 6. h. Efter- 
foljande, ar — 5660 kulminerade héjningsrérelse har aterigen lyft 
landet t. 0. m. hégre upp &n till nutida laget, att déma av Vesslé- 
profilen (se sid. 51). Med ledning ay dessa omstandigheter har 
diagrammet i fig. 3 blivit uppdraget.1 Alla knapunkter, som icke 
kunnat faststallas empiriskt, dro satta inom parentes, 

Framhallas ma den goda éverensstimmelsen mellan diayrammets 
fordran pa landsinkning vid israndens passage och profilens (fig. 
2) initiallager av sand, som senare avléses ay glaciallera och 
-mirgel. Efterfoljande landhéjning indiceras av den >fina sanden fy». 
Glacialbildningarna av rent mineralisk art dro maktigast och dven 
Ancylusleran ar ratt betydande, men nar denna lera under den 
finiglaciala héjningen dvergar i lagerseriens férsta humdsa bild- 
ningar ar sedimenteringen resp. igenvaxningen mindre givande, 
emedan den organiska produktionen dnnu ar témligen svag, pasamma 

1 Grainserna gilla fdr Kalmar. 
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_ gang slam- och sandtillférseln fran isilvarna upphért. Ovanfor osvarta 
randen> dkar det avlagrade materialet Ater nagot, vilket emeller- 
tid framtrader vida battre i en del andra profiler, t. ex. Mossberga- 
-profilen (se s. 46). 
_ Med hjalp av G. Anpurssons fanerogam- och P. T. Crnvus dia- 
_tomacébestimningar kunna vi félja Raknebybiackenets och det om- 
givande landets kolonisation. En art- och individfattig arenaria- 
d. v. s. issjéflora ar allt vad man finner dnnu tretusen ar efter 
-avsmaltningen. Den ar konstaterad férst c:a 1700 Ar efter isens 
-forsvinnande, men kan ju ha infunnit sig tidigare, i anseende till 
att dldre lager ej blivit undersékta. Av intresse ar Campylodis- 
cus echineis-fyndet, inkommet for nagot mer an 8000 ar sedan 
(jf s. 42), just innan bjérk- och tallfloran upptradde i »svarta 
-randen>. Halvtannat artusende senare ar samma fur-, asp-, bjérk- 
och vattenvixtflora kvar. Den da pagdende landhdjningen kan 
avlisas pa inlagrade sandrander och Ancyluslerans upptill vitt- 
rade beskaffenhet, som tyder pa att landet nadde samma eller 
troligen nagot stérre héjd ani nutiden. Ungefar vid ifragavarande tid- 
punkt eller for nara 6 000 ar sedan broét Litorinavattnet enligt andra 
profilers vittnesbérd in i trakten, fastaén det ej nadde denna lokal. 
Aven om Rakneby-lagunen isolerades fran Ostersjin vid detta 
tillfalle, sa maste den likvdl under paféljande Litorinasinkning 
anyo kommit under Ostersjéns yta, emedan Litorinavallen har 
gar fram pa c:a 17 m hojd och sandranderna ligga pa c:a 2.5 m 
hojd. Likval hyser den sanden dverlagrande gulaktiga leran, som 
Horst hianfor till »yngsta Ancylus», endast arenaria-floran med den 
nordliga sétvattensformen Caloneis hebes. Huruvida Litorinaflorans 
franvaro beror pa lokalens ey. invallning mot havet, utsétning 
genom vattendrag eller andra omstindigheter ar mig obekant. 
Hoist sager a. st. s. 92 pa tal om Kalmartrakten att »Litorina- 
bildningar traffas icke 6verallt inom Litorinasinkningens omrade», 
men ldmnar intet bidrag till sakens forklaring. Intet tvivel kan 
dock rada daérom, att »yngsta Ancylus» ar synkron med Litorina. 
Vid parallellisering med andra profiler, dar Litorina-lager fore~ 
komma framgar detta tydligt, jfr t. ex. Varnaby-profilen (s. 53). 


2. Mossberga-profilen 10,4 m 6. h. foreter som bekant en 
rik och intressant fossillista (Hous? s. 87 ete.). Genom konnektion 
med samma svingningsdiagram, som vi férut anvint for Rakneby 
(fig. 3) dateras florans férandringar ungefar salunda (fig. 4). . 

Tidpunkten nar issjé-arenariafloran borjar gora sig mirkbar i 
avlagringarna kan icke heller har med visshet uppges, emedan 


= 
< 


46 ASTRID CLEVE-EULER. [Jan.—Febr. 1923. 


intet prov aldre an 1500 ar efter avsmaltningen blivit undersékt — 
Da moter emellertid en annu mycket fattig och ursprunglig are- 
naria-flora (sandlager g) alldeles som i Rakneby-profilen. Senast 

i bérjan av finiglaciala sinkningen (sandlager g) inkommer brack- — 
vattensarten Zannichellia polycarpa — alltsa tidigare an Camp. — 
echineis i Rakneby. Narkessunden hade da annu ej hunnit dppnas, — 
och da floran varken har eller eljest i traktens synkrona bild- 


Flora. Datering Lager foljd enl. Horst. 
ca, ar 


Ek, klibbal, Cladium | 
Mastogloie, varmeformer, 


ate gyttja med Myriophylium 
kallkiirrformen Coens 


(yngsta Ancylus) 


hebes 
nn aim Bers 
Ee actae a ‘ Be ee sand, “o uppit dvergaen- 
dei 
Bjork, fur, vattenvaxter. — 6700 4 


blalera, mérk (»svartlera») 
(mellersta Ancylus) 
Bjork, fur, vattenvixter, 
Betula nana xX odorata, 
Bemenlora «sc ova. 9 0 sem 
Dryas, Betula nana, Salix 
phylicifolia vattenviixter 
(CUELUP) is oqo Oem? ani hs — 8800 


torvdy (£quisetum-tory och 
-gyttja (mellersta Ancylus) 

blalera med Dryas (alsta An- 
cylus) 

Zannichellia polycarpa ... + + 

Enstaka iildre eer eom| 


sand och grus, i G6vre delen 
(iss]6-)diatomaceer som 


med Zannichellia (ilsta An- 
Campylodiscus noricus, cylus) 
Surirella spiralis, Gyro- 
sigma attenuatum 


— 11000 glaciallera och -miirgel 


glacialsand 


Fig. 4. Profil frin Mossberga, bl. »Kalmar». 


ningar liknar Yoldia- och speciellt Vanerfjordfloran, kan det med 
ganska stor sannolikhet géras gillande, att de nimnda gamla brack- 
vattensinslagen inkommit genom de danska sunden och att saledes 
som sagt redan i senglacial tid en ratt livlig forbindelse agt rum 
mellan S. Ostersjin och Kattegatt. Daremot saknas alla tec- 
ken till en sadan kommunikation under de nastféljande 3500 4r, 
som atersta till Litorinainbrottet, om man endast démer efter flo- 
rans beskaffenhet. Under detta ganska langa skede har det salta 
vattnet salunda atminstone icke natt upp till det nuvarande lan- 
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dets grains, ehuru andra omstandigheter, till vilka jag aterkommer, 
_ géra det sannolikt, att Nordsjévatten i massor inkommit genom bot- 
_tenstrémmar manga tusental ar innan det visade sig 1 ytan. 

I profilens andra lerlager, motsvarande vagdalen av ar — 8 780, 
har Dryas-floran bevarats i leran; den mAste alltsa ha koloniserat 
trakten mellan Ar — 10 000 och — 9 000, i runt tal omkring ar — 9 500, 
eller mer an 2000 ar efter avsmaltningen och vid en tid, da 
isranden natt dstgétaslitten. Jamfor man harmed Horsts forsikran 
a. st. i not 2), sid. 87, att: »Vid Mossberga levde sdlunda arktiska 
vaxter, medan de Aldsta postglaciala lagren har avsatte sig. In- 
landsisens sddra braém kan da ej ha varit synnerligen langt borta, 
antagligen endast nagra fa mil. Under alla omstandigheter 
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Fig. 5. Kolonisationsférloppet vid Mossberga, bl. »Kalmar». 


kan det tagas fér alldeles givet, att isen da fortfarande lag kvar 
pa det smalandska héglandet», sa far man en kraftig varning for 
geologiska formodanden, for vilka direkta stiéd av observations- 
materal ej] kunna framdragas. ; 
Under den finiglaciala landhéjningen mellan — 8 780 och — 7 740 
infann sig bjérk- och semenfloran (nordlig typ), men klimatet var 
nu s& varmt, att tallen hunnit fa faste i vegetationen, nar héj- 
ningen var fullbordad. Den svarta randen vittnar nu, nara 4 000 
ar efter avsmadltningen, for forsta gangen om en mera anmiark- 
ningsvard humusbildning 1 nirheten av den nutida havsytan, men 
under denna. finiglaciala oscillation har dock avsatts endast cra 
sjittedelen av den slam-, gyttje- och torvmangd, nasta 2000 ars 


1 Sparrat av mig. 
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period medforde. I stort sett utmarktes det sistnimnda skedet av 
furens herravalde, men klimatet var annu sa gott, att eken bor- 
jade undantringa furen ratt tidigt under landhéjningen. Nar 
landet tredje gangen kulminerade och reste sig ur vattnet for nara 
6000 ar sedan, tacktes det av lévskog: ek pa torrare, klibbal Pag 


vatare platser. + 
I fig. 5 har jag sdkt inpassa kolonisationsférloppet 1 svingnings- 
diagrammet. # 
Vegetationens kronologi fore ar — 6 000 blir saledes ungefar — 
foljande: ; 


7 


1) Ingen, senare ytterst sparsam issjévegetation i c:a 1700 ar. — 
2) Dryas-bjérk-flora pa land, Zannichellia i vattnet » 1000 » © 
3) Bjork och fur pa land, arenaria-florai Ostersjin . » 1000 >» 


4) Furflora » os » > -»> + 1 508s. 
5) Ekflora > co. > + spar av : 
Mastogloia-flora i Ostersjén (antydan till Li- 
TOrIN a) vee. ee -. » OGiee 


eller tillsammans fran issmiltningen till ekens fulla herravalde 
5 700 ar.t 

Egendomligt nog traffas icke heller vid Mossberga sikra vitt- 
nesbérd om att Litorinavattnet natt lokalen, som dock ligger blott 
omkring 10 m 6. h. och saledes nedom Litorinagrinsen. JZastogloia 
Smithii och Grevillei kunna tillhdra Ancylusfloran, men som de 
icke blivit anmirkta lingre ned i profilen betyda de troligen har 
Litorina. For att kunna datera Litorinavattnets inbrott i Kalmar- — 
trakten maste vi likvil uppséka profiler med otvetydiga saltvattens- 
bildningar, som de féljande. 


3. Munkangen, 1 km SE om Ebbetorp, Diérby sin. Hojd 
6. h. 4—5 m? 

Profilen saknar glaciala bildningar och dess byggnad framgar av 
fig. 6. 

Tvenne av sand och huminésa bildningar Atskilda lerhorisonter 
aro tillstédes och maste kunna konnekteras med Mossberga-profi- 
lens. Da uppstar fragan, om Munkingens understa blalera i) mot- 
svarar den under svarta randen befintliga Dryas-leran eller den 
samma svarta rand direkt dverlagrande mérka blaleran d). For 
det senare alternativet talar den omstindigheten, att en rik An- 

* Har lamnade orientering betraffande vegetationens invandringshistoria ar byeed 
pi Hoxsts uppgifter. Sedan ovanstiende skrevs har kinnedomen om florans utveck- 


ling betydligt utékats genom bearbetning ay SunNpDELINS nya Mossberga-material, var- 


om narmare uppgifter dels limnats av SunpELIn 1922, dels komma att meddelas ay 
forf. i ett senare arbete. 


sflora hunnit utbildas, vilket icke synes hava varit fallet 
under den arktiska florans tid. Sammalunda dr torvgyttjan g) 
ativt till omkringliggande lager fér rikt utbildad (maktig) for 
att girna kunna ekvivalera »svarta randen», och man torde darfor 
vara berittigad anse den understa blaleran i) som en med blaleran 
_d) i Mossbergaprofilen synkron bildning. I sa fall ar den omkring 
7000 ar gammal. Jamte en rik och vacker Ancylusflora hyser 
denna lera kallkirrarten Navicula semen, som fortsatter upp 1 san- 
den h). Nar denna sand avsattes fér c:a 6 000 ar sedan eller nagot 
mindre var emellertid ekfloran redan i antadgande. Férandringen 
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Fig. 6. Profil fran Munkangen, Dérby s:n, bl. »>Kalmar». 


gick s& fort, att kallkirrformerna ej hunno dé ut, forran den om- 
kring ar — 5 600 bildade torvgyttjan harbargerade tydliga »vaérme- 
former» sdsom Synedra capitata, Navicula gastrum och N. oblonga.’ 

En motsvarande sammanstitning mellan aldre semenformer och ek- 
tidens viarmearter forelag f. 6. i gyttjan b) fran Mossberga, dar Calo- 
neis hebes (kallform) och Nav. oblonga blivit antraffade tillsainmans. 

Pa det omkring ar — 6000 till — 5 800 avsatta torviga gyttje- 
skiktet g¢) vilar emellertid diskordant Litorinasand, onederst grov», 
som higre upp overgar i snickrinder och Litorinalera, markerande 
en ny sdinkning, som ej kan vara nagon annan dn den atlantiska. 
Forhallandet att den férsta Litorinabildningen ar en pa torvgyttja 
uppskéljd grov sand, som med tiden blir finare och dvergar i lera 


1 Betriffande varmeformernas ekologi, se férf:s uppsatsiS.G.U. Ser. C, n:o 309, 1922. 
4—930256. G. F. F. 1923. 
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(med snicklager) visar klart, att det salta vattnet nadde lo- 
kalen naira ett av sinkning efterféljt héjningsmaximum. 
Jfr t. ex. R. Sanpeerens skildring av hur Vanern efter avsdttning ” 
‘av postglacial lera hdjde sig >ungefar till sin nuvarande nivap, | 
varefter intraiffade »en sinkning (Litorinasinkningen), vid vilken 
den postglaciala sanden avlagrades, dess nederst grova, stenférande, — 
upptill finare beskaffenhet tyder pa en sinkning» (1915, s. 18). For-— E 
hallandena dro, som synes, till och med avsittningen av den finare 
sanden fullkomligt analoga, och jag har anfort d:r SANDEGRENS © 
tolkning av landets rérelser i Vanernomradet emedan det synts — 
mig viktigt fa ett sa klart begrepp som méjligt om landets lige — 
pa oscillationskurvan vid Litorinatidens inbrott. I Kalmartrakten 
har tydligen denna handelse intraffat ej langt fran héjdmaximet 
av ar —5 660, men tyvirr dro de av Housr insamlade, pa diato- 
macéer undersiékta proven otillrackliga for den regionala griénsens 
skarpa faststallande, och man vet sdlunda annu icke om det salta — 
vattnet nadde S. Smalands och Angermanlands kuster praktiskt 
taget samtidigt eller med en i alla hindelser helt kort tids mel- 
lanrum. R. Lrptn har som bekant genom en helt annan datering 
pavisat, att det salta vattnet medde den nutida Adalen for c:a 
5900 ar sedan. Ett sadant sammantraffande kan nappeligen vara 
en tillfallighet, utan talar helt visst till forman for den ungefir- 
liga riktigheten av min oscillationsdatering, pa samma gang det 
uppfordrar till undersékning om det nirmare sittet for Ancylus- 
sjons Overgang till det salta Litorinahavet. Innan jag redogir 
for min uppfattning haérutinnan vill jag dock innu en gang aterga 
till det Houstska primarmaterialet for att se, om det lamnar nagra 
avgorande bevis for eller emot den bland geologerna omstridda 
fragan, huruvida Litorinahayet redan vid sitt férsta upptradande — 
inom vara nuvarande kuster hade maximal silta eller om denna — 
naddes férst senare (se t. ex. G. F. F. 1911, s. 266, dar prof. Muntue, 
som linge agnat hithérande fragor ett ingdende studium, gentemot — 
prof. SERNANDER och 1 viss man ven prof. G. pz Geer hivdar att 
de mer saltfordrande arterna, t. ex. av sliktena Litorina och Rissoa 
voro invandrade redan fére Litorinagransvallens uppkomst). 

Munkingsprofilen lamnar ingen upplysning i fragan, emedan 
endast ett generalprov ay Litorinalagren blivit undersékt. Fél- 
jande profil ger diremot ganska tydligt besked om beskaffenheten 
av det Litorinavatten, som svallade in 6ver land i vara sédra 
kustprovinser. 

4. Vesslé, Klackeberga s:n (Horst a. st. s. 32). Lokalen lig- 
ger Oppet, i nivaé med havet, och saknar torvbildningar. 
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_‘Trots franvaron av huminiésa bildningar kan man fiven har fast- 
_stalla att blaleran upp emot Litorinasandkontakten blivit avsatt 
pa ratt grunt vatten, emedan den hyser talrika epifytiska Ancylus- 
former jimte varmeformen Navicula gastrum. Har strax under 
sanden b) traffas enstaka Litorinaformer, vilket visar att Litorina- 
vattnet nadde platsen strax fire avslutandet av en stigningsrorelse, 
som icke kan hava varit nagon annan dn den ar — 5660 kulmi- 
| nerande (svangningsdiagrammet sid. 44). Datera vi profilen ned- 
_ ifran, sé fa vi som vid Mossberga hanféra glacialleran e) till sink- 
I ningen med maximum ar — 10860 och glacialsanden d) till efter- 
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Fig. 7. Profil fran Vesslé, Klackeberga s:n, bl. »Kalmar>. 


féljande 4r —9820 kulminerande héjning. Atersta da c:a 4100 
ar for avsittningen av den 4 m miaktiga blaleran, som Hoxst hian- 
for till »aldsta och mellersta Ancylus», Den motsvarar ocksa 2 
oscillationer, nimligen Yoldiasiinkningen med efterféljande hojning 
(Housts »aldsta Ancylus») och Ancylussinkningen med efterfoljande 
hdjning (Housts »mellersta Ancylus»). Det ar val darfor troligt att 
lerans beskaffenhet vaxlar nagot pa olika djup; haérom lamnar dock 
Hotst inga upplysningar. 

Intressant nog innehaller aven har det nedersta Prov av Ancylus- 
leran, som analyserats och synes motsvara ungefaér ar —8 000 till 
BP icon cktiner intet om differentiering av denna maktiga lera, men det kan formodas, 


j a i i ta strecket i blaleran, mot- 
den ej ar alltigenom likartad, se texten. Det nedre svarta | lileran, 
Fads Aniptavials sinkningsmaximum, har av misstag kommit c:a °/4 em for hogt upp. 
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—7500, tydliga spar av en brackvattensflora, hemma i sandiga 
och vegetationsfattiga vatten. Utan tvivel far den konnekteras 
med liknande fynd i Mossbergatraktens »svarta rand», vadan vi 
fé en ny bekraftelse pé den av Hots (a. st. s. 49) antagna for-— 
bindelsen mellan 8. Baltikum och havet under ett tidigt skede av — 
den senkvartira perioden. I sin avhandling ss. 50—53 beskriver — 
Horst en mingd prov fran »>svarta randen» = det dldsta humus- — 
skiktet fran tiden omkring — 7740, vari skal ay Campylodiscus — 
bicostatus, C. echineis o. a. brackvattensdiatomacéer antriffats. Be 


Atervinda vi till Vessliprofilen, s4 avléses den éversta Ancylus- & 
leran med sin om uppgrundning vittnande, av enstaka Litorina- — 
former fororenade flora av ett tunt sandigt grinsskikt och dairovan 
av en nara metertjock Litorinagyttja. Redan isanden, som lyck- 
ligtvis blivit undersékt fér sig (Hotsts prov n:r 28) méta vi en 
utpraglad Rhabdonema-gyttja med marina, semipelagiska disker 
(Coscinodiscus oculus iridis och radiatus, Paralia sulcata). Pa lagt 
beligna lokaler har alltsé Litorinavattnet otvivelaktigt s&_ 
gott som fran boérjan av sitt framtridande haft maximal 
salinitet, och da inbrottet efterféljdes av en omkring tusenarig 
sinknings- och transgressionsperiod atminstone i dessa sydliga trak- 
ter, sa kan man ju vanta, att denna sadlta bibehaller sig atminstone en 
tid inidet subboreala héjningsskedet. Av diatomacélistorna framgar 
nu, att gyttjan haller habdonema-floran anda upp mot ytan (at- - 
minstone till 0.2 m dérunder), men att de mest utpriglade semi- 
pelagiska formerna da férsvunnit. Betriéffande faunan siger Hoist 
att gyttjan i sin understa del endast innehaller Tellina, hégre upp 
dessutom Cardium och dverst, 0.2 m under marken Mytilus, till 
51 cm lang. Uppe i ytan forsvinner Mytilus, sedan den dessfér- 
innan blivit mindre till dimensionerna. 

5. Dike E om Varnaby giastgivaregard, Halltorps s:n, 
bl. »>Kalmars. Hojd 6. h. ett par m. 

Ehuru nagot mer svartydd an 4 féregdende Kalmarlokaler lam- 
nar dock lagerféljden knappast rum fér mer dn en tolkning, niém- 
ligen den jag antytt genom dateringen utefter profilen. Svarig- 
heten moter nér man fran aldsta Ancylussanden h) nar de stre 
svarta randerna, atskilda av lera» och darovan den feta leran f), 
emedan det for att i évrigt uppnd konnektion med andra profiler 
synes nddvindigt lata dessa tillsammans endast 0.2 m miaktiga 
lager pa tidsskalan upptaga c:a 3000 ar, eller nistan lika mycket 
som hela den ovanfér belagna delen ay profilen. Att de tre svarta 
randerna motsvara det dldsta humuslagret av &r —7 740 ar tyd- 


ligt nog, och de dverlagras alldeles som vid Mossberga av moérk 
och fet Ancyluslera; men de borde ocksa vila p& en lerhorisont 
fran — 8 800-arssiinkningen, motsvarande Dryas-leran i Mossberga. 
Det sages emellertid blott att randerna dro atskilda av lera, ej att 
sadan finnes under dem. Troligen far dock denna omsténdighet 
icke tillmatas nagon betydelse av det skilet, att de postglaciala 
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Fig. 8. Profilen E om Varnaby, bl. »Kalmar>. 

bildningarna har dver huvud taget aro foga maktiga. Om samma 
proportioner radde i Varnaby- som i Mossbergaprofilen, borde nim- 
ligen Dryas-skiktet uppna blott ett par cm tjocklek i den forra, 
ty lerorna ovan de svarta randerna forhalla sig i resp. profiler 
med hansyn till maktigheten som 1:8. Troligen har Dryas-lerans 
ekvivalent i Varnaby blivit forbisedd, men fértjinar eftersikas, 
emedan den dr av avgorande betydelse vid dateringen. Repre- 
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sentera nimligen de tunna lagren g)—f) en landsinkning i stallet 


fér, som jag hir sékt gora gillande, tva, sé blir den magra leran 


d) vid Varnaby till avsittningen synkron med den maktiga »svart- 


lerans d) i Mossberga. SA har dock Hosr icke uppfattat saken, — 


ty han hanfér den férra till »yngsta Ancyluss, den senare till omel- 


lersta Ancylus». Och vidare mirkes, att Varnabyleran d)—c) av- — 
léses av nedtill clypeushaltig sand, som upptill blir férst steril, ~ 


sedan humusférande och bemingd med kallkaérrarter som Pinnu- 
laria lata och borealis. Alldeles samma utvecklingsgang fran 
clypeusbildningar till sterila (supramarina eller supralakustrina) 
lager och direfter kolonisation med nordliga eller kallkérrarter 


har jag métt i andra av mig sjilv undersdkta profiler. Sarskilt — 
vackert framtrider den i Hindersmossen nara Lojosjén i Finland. | 


Sakerligen far den tolkas som resultatet av vattendragens upp- 
grundning och intorkning i subboreal tid och markens darpa fél- 
jande férsumpning i subatlantisk. Da nagon annan évergang av 
liknande slag icke har forekommit i postglacial tid ger lagrens 
diatomacéflora salunda upplysning om att det dversta huminésa 
sandlagret a) vid Virnaby maste vara av subatlantisk alder och 
min datering féljaktligen av allt att dima riktig. 


Typiskt innehalla sydbaltiska profiler, sisom P. T. Cruve for- 
modade (Hotsr anf. st. s. 60), tva semennivaer, den understa 
fran den subarktiska tiden, den dversta fran den subatlantiska. I 
norra Fennoskandia fa vi déremot endast en, namligen den post- 
litorinala semennivan, som alltefter lokala och topografiska fér- 
hallanden uppvisar en viéxlande, ej alltid Navicula semen forande 
flora. Utmirkande fér nivan dr dock alltid, att den tidigare, om 
rik néring och tempererat, igenvaxande vatten vittnande diatomacé- 
floran avléses av nya associationer utan virmeformer, men rika pa 
kaérrpinnularier, Munotie, Neidia och andra i vara nutida karr, 
backar och tjirnar genom hela landet vanliga »kallformer. Att 


den prelitorinala semennivan bortfaller norrut beror naturligen pa — 


det kinda férhallandet, att ett fullt tempererat, torrt och i jam- 
forelse med det nuvarande varmare klimat redan var radande i 
denna del av Fennoskandia, nar ett rikare vaxtliv tog den ur 
havet uppstigna marken i besittning. 


Sammanfattningsvis torde man hava ratt att siga, att Kalmar- 
traktens saval transgressionsvallar som profiler framvisa en ut- 
mirkt dverensstimmelse med teorien. Av de fem vantade sink- 
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ningarna dro fyra inregistrerade i terrdngen som gransvallar, om 
man till Skagganisfynden lagger issjigrinsen mot Smalandska 
héglandet, och den femte har man kanske utsikt att hitta. Har- 
till komma vissa, mindre utpraglade vallbildningar, t. ex. pa Skagga- 
nds mellan Ancylus- och Litorinavallen, vilka méjligen kunna st& 
i sammanhang med en »krusningsvag». 

Genom kombination av hégre beligna profiler, sisom den vid 
Mossberga, 10 m 6. h., dar vaxellagringen fran glacial och Ancylus- 
tid kommer bist fram, med lagre dylika profiler vid eller strax 
ovan havsytan, dir Ritorivalacten sasom t. ex. vid Vesslé aro val 
utbildade, erhalles fran isavsmiltningen till och med Litorina- 
maximum 4 ay lerlager, resp. Litorinagyttja indicerade positiva 
strandférskjutningen eller djupvattensstadier, som motsvara de 4 
aldsta vallarna. Den sist granskade profilen fran Varnaby upp- 
visar t. 0. m. ensam enligt min ovan nirmare motiverade tolkning 
_samtliga dessa fyra djupvattensnivaer och ger en autydan om en 
_ 4nnu senare, efter isoleringen infallande vattendkning, som visser- 
_ligen far sittas i samband med den allminna subatlantiska for- 

sumpningen, men ocksé sammanfaller med en vagdal pa svang- 
- ningsschemat. 


Litorinahavets uppkomst och det kryptatlantiska skedet. 


Sésom redan blivit nimnt har oscillationsdiagrammets tillimp- 
ning pa Kalmartraktens profiler lett till slutsatsen, att ett fran 
bérjan fullt salt Litorinavatten nadde omradets nutida kustremsa 
under ett landets higlige, nira maximum av den férsta postglaciala 
landhdjningen omkring ar —5700. Detta ger en ungefarlig da- 
tering ej langt fran Lipins data for Litorinainbrottet i Anger- 
manland. 

For att férsté detta resultat synes man fa forestalla sig, ja vara 
nédgad antaga, att saltvattnet tidigt bérjat hopa sig pa Ostersjéns 
botten. I betraktande av att 0-isobasen i senglacial tid flyttat sig 
forst norrut, fran Riigen tills den vid Ancylusmaximum nadde 
mellersta Skane och sedan under nastféljande 2 000 ar anyo séderut, 
tillbaka till Riigen, finner man att sundens fordjupning pagatt en- 
dast under c:a 1000 ar — d. v. s. under l:a postglaciala héjningen 
ar —6700 till 5700 — nar Baltiska bickenet, som vid den tiden 
norrut var vida djupare én nu, hunnit fyllas med Nordsjévatten. 
Att detta tusental ar skulle hava vara tillrackligt for att astad- 
komma ett s& omfattande vattenutbyte med hjailp av sundens fér 
djupning med i basta fall ett femtal meter forefaller osannolikt 
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Troligare ar val, att salt bottenvatten inkommit i stor miingd 
redan nar isen drog sig tillbaka fran Skane, da landet lag 
lagre och Oresund var djupare én nagonsin senare. Vi ha sett att 
ett dylikt saltvattensinflytande kunnat sparas i finiglacial tid. 
Men Baltiska dalen var dé annu sa djup, i synnerhet norrut, att 
saltvattnet ingenstides outspitt kom upp till den nuvarande hays- — 
ytans niva.? 3 

Nu var emellertid landhéjningen aven efter franrakning avy oscilla- _ 
tionsbakslagen mycket kraftig i senglacial tid, och sarskilt den fini- — 
glaciala héjningen, d& »svarta randen» kom till utbildning i sédra 
‘Sverige, torde hava stjdlpt ut stérsta delen av det séta smalt- — 
vattnet ur den Baltiska bassingen omkring ifragavarande maxi- 
mum av ar —7740. Genom denna upplyftning och partiella tém- 
ning av bassingen férdes saltvattensnivan betydligt nérmare ytan 
ain forut, dock utan att na den. | 

Nar sedan Ancylussinkningen vidtog, var tilltradet av Atlanter- 
vatten férhindrat, liksom under pafdljande Ancylushéjning; men 
nir denna kulminerar har Ostersjébickenets kapacitet minskats 
sa starkt, sirskilt genom Bottenhavsomradets och Finlands raska — 
héjning, att ej] blott allt sétt ytvatten bortrinner, utan aven en — 
del av de salta lagren darinunder. Darmed ar Ostersjén fér- 
vandlad till ett salt hav i sista hand genom den 1:a post- 
glaciala vattenutstjalpningen. 

Under nasta tusenariga landsinkningsperiod ékas det maritimt- 
atlantiska inflytandet dérigenom att 0-isobasen fortfarande drager 
sig sdderut. Saval denna flyttning som landets sinkning i all- 
minhet underlittar nu tilltradet av Nordsjéns salta och tempe- 
rerade vatten, som rinner in utefter bottnen ay Ostersjébickenet, 
under det att Bottenhavsomradet fortfar att nagot héja sig (Livin). 
Det atlantiska skedet med sin maritima prigel dr inne. 

Det bér kanske framhallas att jag naturligtvis icke raknar med 
en full kompensation av backenets férstoring under sinknings- 
perioderna genom fran viarldshavet inrusande vatten. Sa lange 
issmaltningen dnnu tillforde Baltiska havet smaltvatten, togs ju 
detta frimst i ansprak for utfyllande av det ey. ékade utrymmet, 
och efter istidens slut ar det med hansyn till Bottniska vikens 
starka uppdrift problematiskt, om en volymékning nagonsin mer 
kommit till stand. 


Hur Ancylusvagen paverkat Sydbaltikums volym kan knappast 


For en noggrann bestimning ay den regionala Litorinagrinsen fordras under- 


sikning p& diatomacéer ay vida talrikare och titare beligna stickprov, 4n Honsr 
uttog ur sina serier. ; 
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avgdras, emedan dirtill skulle erfordras kinnedom om héjningar- 
nas belopp och man naturligt nog icke lika litt kan exakt fast- 
stélla de negativa strandfirskjutningarnas maxima, som de posi- 
tiva strandférskjutningarnas grinser. Annu sa linge ar ytterst 
litet utrént om de nivder, dar sddana lager som t. ex. »svarta 
randen» i Kalmarprofilerna utkila nedat, vilket i det valda exemplet 
ekvivalerar landhéjningen av ar — 7 740. 

Vad nasta vag i Kalmartrakten betriffar, kan man dock upp- 
skatta Litorinasinkningen med hjilp av t. ex. Raknebyprofilen till 
omkring 20 m, vilket gér en sinkning av c:a 2 cm per. ar. Emel- 
_ lertid avtager sinkningsamplituden sAval séderut som norrut, och 
_ ett tiotal mil langre mot N upphéra vittnesbérden om en Litorina- 
_ sinkning vid kusten som bekant helt och hallet i Vastervikstrakten. 


Som vi sett maste man antaga, att Ostersjébassiingen till stor 
och méjligen stérsta delen var fylld med Atlantervatten redan 
fore den férsta postglaciala eller Ancylussinkningen, ehuru ifraga- 
varande salta vatten lyftes upp till varldshavets niva forst genom 
en senare héjning. Det dr med hiansyn hiartill jag kallat Ancylus- 
sinkningen den »kryptatlantiskas. Till tiden sammanfaller denna 
sinkning med vad prof. Héesom anser vara Litorinasinkningen 
(1919, diagrammet sid. 172). Som dock inga saltvattensfossil till- 
hérande Litorinahavet patraffats i lager motsvarande sénkningen 
avy ar —6700 kan jag ej dela sistnimnda uppfattning. 

Under Ancylushéjningen kom genom samtidig utflatning och 
krympning av Baltiska dalens botten — de centrala delarna héjde 
sig ju mest — det salta bottenvattnets yta ej blott att stiga, utan 
ocksé att breda ut sig horisontellt dver saikerligen ratt betyd- 
liga bade sub- och supramarina omrdaden, som tidigare icke natts 
av saltvattnet. Genom en enkel geometrisk analys kan man latt 
évertyga sig om att det salta bottenvattnet under nyss anforda 
forutsittningar maste hava stigit fortare an landet, d. v. s. 
transgredierat, eftersom det i olikhet med formen-behallaren icke 
kunde krympa, och att det maste hava natt ett desto higre ej 
blott absolut, utan aven till landet relativt stand, ju 
langre landhéjningen fortskred, anda tills det genom det 
dverlagrande sdtvattnets fullstindiga avrinning gick upp i ytan 
— varest det dock naturligtvis utspiddes av den standiga siétvat- 
tenstillférseln med vattendragen. Tydligt ar, att de delar av 
Kalmarlandet, som naddes av saltvattnet mot stigningens slut 
bora sdkas i narheten av den nuvarande kusten, eftersom landet 


da lag endast obetydligt lagre, resp. hégre an nu. 
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En teoretisk analys leder alltsa till slutsatsen, att Litorinainsla- 
get kan vintas visa sig vid vara nutida kuster mot slutet av en 
hdjningsperiod. Onekligen ar det darfér av stort intresse att — 
Kalmartraktens lagerserier, som vi sett, tydligt tala for att verklig- 
heten gestaltat sig just s4. Vidare kan man vinta, att det gamla 
atlantiska vattnet skall hava framtratt nagorlunda samtidigt ~ 
utefter hela Baltiska dalen, och i detta ljus torde man bora se 
den anmarkningsvirda tidséverensstimmelsen fér Litorina-inbrottet 
i s& vitt skilda landsindar som S. Smaland (min datering) och ~ 
Angermanland (Lipins datering). 


Rorelserna i N. Sm&land och Ostergétland. 


Férhallandena dro har jamforelsevis vil kinda genom Uno Sun- 
DELINS arbeten (1917, 1919), och av sirskilt intresse ar att fa fyl- © 
liga detaljuppgifter fér Overgangen fran Smalandska héglandet till — 
Ostgétaslattens forkastningsomrade. 

SuNDELIN har nu visat, att gradienten for L.G:s stigning mot N 
ar icke obetydligt stérre i forkastningssinkans kustgebit N om 
Vastervik an S om denna ort (1919, Pl. 10). Nara till hands lig- 
ger ju misstanken, att annu i postlitorinal tid en viss utjimning 
av férkastningsdifferensen kunnat aga rum lika vil har som bevis- 
ligen skett vid nordéstra Vinerstranden (jfr sid. 37). Huruvida 
samma tolkning dr tillaten i Ostergétland férefaller mig dock 
ovisst i betraktande av att Litorinaisobaserna fortsitta med unge- 
fir oféraindrade inbérdes avstand in iS. Finland, vars geotektoniska 
byggnad ar mig obekant. Jag maste dverlimna avgirandet hirom 
till med fragan fértrogna geologer. Emellertid har landet aven 
har, sasom Haratp LrnpBere och W. Ramsay visat (Ramsay 1920 s. 
257), 1 postlitorinal tid rest sig skarpt, med norrut stigande gra- 
dient. N om Hialsingfors ligga salunda 10-meters isobaserna fir 
L.G. (Clypeusgrinsen) vida titare in S om huvudstaden. 

For att se hur langt hédjningsfirloppet varit likartat p&é bada 
sidor om Baltiska havet behdvdes kinnedom om Clypeusgransen i 
Sédermanland och Ostergétland N om den stora férkastningslinjen. 
Savitt jag vet, saknas annu alla dylika bestamningar. Den nord- 
ligaste lokal SunpELIn anger CLG. for ar Finspang, som emellertid 
ligger i det sankta omradet. 


For orientering betraffande nedan nirmare omtalade sjéar ar 
Stangans vattensystem inlagt 4 kartskissen fig. 9. 
Sjon Jarnlunden ar den. nordligaste av sjéarna i Stangans 
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vattensystem. Pa grund- 
_valen ay SunpeEnrys ut- 
_forliga uppgifter kan 
man konstruera fram ett 
: oscillationsdiagram fir 
trakten, varvid regres- 
| sionsgranserna Souk: som 
_ vanligt dro svavande. 
| For norra delen av 
_ Jarnlunden torde utveck- 
_ lingsforloppet-hava varit 
foljande. Nar isbrimet 
for c:a 10300 ar sedan 
drog sig tillbaka, befann 
landet sig ungefér mitt 
i den gotiglaciala héj- 
ningen, som slutade for 
e:a 9800 ar sedan. Som 
sjons yta ligger 85 m 
6. h. har bickenet sanno- 
likt atminstone fér na- 
gon kort tid varit isole- 
rat fran Baltikum re- 
dan under detta férsta 
landhéjningsmaximum, 
innan den finiglaciala 
sinkningen anyo bragte 
det i férbindelse med 
havet, som nu utbildade 
Yoldiagransvallar och 
klapperstensfalt pa 130 
m hojd éver nuvarande 
havsytan. Siffran ar 
30—35 m hogre an den 
smormala» Yoldiagraénsen 
hair borde vara, emedan 
vi dnnu befinna oss i 


6 j 3 Fig. 9. Kartskiss éver Stangans sjésystem. 
forkastningsomradet. Skala 1: 200000. 


Den definitiva isole- 
ringen bér hava intriffat for c:a 8200 ar sedan i samband med 
den finiglaciala héjningen. Enligt Sunpetin skall Ancylussink- 
ningen, som sedan foéljde, hava varit jamforelsevis obetydlig, »ver- 
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mutlich nur einige meter» (1917 s. 200). Sedan denna sinkning 
omkring ar 6700 Anyo slagit om i en héjningsrérelse steg landet — 


innan det brickta vattnet nadde kusten c:a 22 m = skillnaden 


mellan A. G. 63 m 6. h. och L. G., som kan uppskattas till c:a — 


41 m 6. h., om man raknar med Mastogloiagréinsen och sitter 


denna = Clypeusgrinsen + 3 m., vilket visserligen ar approxima- — 


tivt, men ej kan vara langt fran sanningen. 

I vidstaéende diagram (fig. 10) har jag dragit upp oscillations- 
rérelserna for N. Jarnlunden (kurva I), sésom jag ovan trott mig 
kunna félja dem. 


Drager man en horisontallinje pa 38 m = Clypeusgransens héjd, © 


sé skir den Jdrnlundskurvan i en punkt, se diagrammet, som pa 


<2 e heten tet Ga Feo muteden. 
G iz 3 2 1 oO 
Cly pe S-gGrans 
AG. 


Jarnlundens yola 


ag ere 


M uncer nutida L 


Fig. 10. Gungningsdiagram for N. Jarnlunden (I) och Vimmerby. (II). 


tidsskalan motsvarar ungefar ar — 5 900, vadan vi fa en datering 
for Litorinainbrottet i Ostergdtland, som ligger anmirkningsvart 
naira motsvarande siffror for Angermanland. 

Efter héjningskulmen av ar — 5660 har jag endast markerat en 
retardation i stigningen under 1000 Ar, enir det ar osikert om 
nagon landsinkning dé aigt rum pa denna plats. Vid Ostkusten 
upphéra de sista sparen av Litorinahavets transgression vid Vaster- 
vik enligt SunpELIN (1919), men darmed ar ingalunda sagt att icke 
langre in belagna omraden kunnat sinkas p& higre breddgrader 
att déma av férhallandena i Narke och O. Varmland. . 

Sjon Kréns sydinde vid Vimmerby kan sagas bilda avslutnin- 
gen sdderut av det stora sjisystem, Jarnlunden tillhor. Sjén ar 
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-langsmal och ligger 102 m 6. h. Ett forsdk att rita diagrammet 
for landrérelserna vid Kréns sydligaste del ar gjort i fig. 10, 
kurva II, som for jamférelses skull blivit inlagd bredvid kurva 
I éver N. Jirnlunden. Enligt SuNDELIN’s redogirelse ha férhallan- 
dena under den postglaciala utvecklingen gestaltat sig ratt olika 
vid dessa bada lokaler. En granskning av diagrammen visar, att 
olikheterna fa en tillfredsstallande forklaring genom min oscilla- 
tionsteori och sdledes omvant dro dgnade att stédja teorien. 
Vimmerbykurvan dr uppdragen pa fdéljande indicier. Trakten 
blev isfri sé mycket tidigare an N. Jarnlunden, nadmligen for 
e:a 11300 ar sedan, att M. G. — 120 m 6. h. — n&ddes redan 
under den gotiglaciala sinkningen. Vi béra d& ha fatt en se- 
nare och lagre Yoldiagrans, fér vars héjd jag ej kanner di- 
rekta beligg. Da emellertid A. G. enligt Munruz ligger vid 47 m 
och inga stérningar synas férekomma, ger en interpolering c:a 75 
m. Mellan A. G. och Clypeusgrinsen = 25 m, ligger en stigning 
av 22—23 m. Later man en helt svag nedbéjning av kurvan an- 
giva, att den atlantiska sinkningen borjar sparas just i dessa trak- 
ter, och ger man kurvan i évrigt en naturlig form, sa férlagger 
aven hair kurvans skérning med Clypeusgrinsens niva, 25 m, Lito- 
rinavattnets inbrott till tiden omkring 4dr — 5900. Vill man for 
att vara exakt forlagga den verkliga, yttersta Litorinagrinsen eller 
_ Mastogloiagrinsen (jfr foreg. sida) nagra m déver Clypeusgransen, 
sdsom skdligt torde vara, sa skjuter det briickta vattnets ankomst 
harigenom nagot hundratal ar langre tillbaka i tiden. 

En jaimférelse mellan mina diagram fir N. Jérnlunden och BS. 
Krén bekraftar pa ett slaende satt riktigheten av SuNnpELIN’s slut- 

sats, vatt det boreala, abnormt laga vattenstandet intratt 
och den boreala igenvaxningen birjat betydligt lingre 
tid fére Ancylusmaximum inom Erlangen—Juttern—Krin 
in inom Jarnlunden—Asunden—Ammern» (1917 8s. 156, kur- 
siverat av Sunpewin). Till detta resultat kom Sunpegvin darfor att 
landhéjningsgradienten sedan férsta boreala igenvdxningens tid 
befanns vara betydligt stérre, nimligen 4.25 m pr mil, pa strackan 
Vimmerby—Hycklinge an pa strickan Hycklinge—Brokind (vid 
Jarnlundens norra dnde), dar samma gradient ar endast 3 m pr 
mil eller 70% av den férra. 

Den vanligen antagna, kontinuerliga landhdjningen till Ancylus- 
tid kan svarligen férklara en s4 stor differens, sd mycket mer som 
N. Jarnlunden torde ligga inom forkastningssinkan. SuNDELIN 
kommer pa denna vag till ett tidskillnadsminimum av 400 ar for 
Krons och Jarnlundens isolering, men framhaller att den verkliga 
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siffran torde vara nagot hégre, omkring ett halvt tusental ar, eme-— 
dan passpunkterna for Kron och dérmed sammanhingande sjéar_ 
ligga vid 70—80 % av B. G. och 15—20 m hégre an pp. for Jarn- 
lunden—Asunden—Ammen, som ligga pa 50—60 % av B. G. i 

Enligt mina diagram skulle ej mindre 4n 2400 ar ligga mel- — 
lan Kroéns och Jarnlundens isolering. Vissa av SunvEin’s tidsbe- 
stimningar torde darfor béra modifieras, under det att andra aro - 
pafallande goda for att vara gjorda utan att bygga pa noggrann 
kainnedom om tidpunkten fdr inlandsisens bipartition i Jaémtland, ~ 
som 8. ar bojd férlagga c:a 2 000—3 000 ar langre tillbaka an Lipsy 
och pe Guer (1914), vilkas auktoritet for mig varit bestaimmande. 
Nar Sunpetn forlagger Litorinamaximum till 4000 ar f. Kr. stém- — 
mer detta alldeles med min siffra, 4r — 5900 N om trangressions- 
grinsen, och nar Krén antages hava blivit isolerat for minst 10 800 
ar sedan, kommer detta nara min siffra, c:a 4r — 10700. Men nar — 
S. kommer till artalet — 10400 for JarnTundens isolering, fordrar — 
oscillationsdiagrammet ungefaér ar — 8 300, vadan det boreala igen- 
vixningsskedet har forkortas fran av SUNDELIN antagna 4000 ar 
till c:a 1800 ar. Klart ar, att en sa visentlig férkortning 
av igenvaixningsskedets langd norrut ger den enklaste 
forklaringen till gradientens betydande minskning i sjé- 
kedjans norra del. 

En annan sak av intresse ar Jirnlunden-diagrammets vittnes- 
bird om den lokala nedpressning ay S. Ostergétland i sengla- 
cial tid, varigenom jag sdkt férklara diarstides iakttagna héga 
siffror for M. G. Utbildades M. G. vid N. Jarnlunden som trans- 
gressionsgrins, vilket att déma av de friskéljda klapperstensfalten 
vid Krogsfall (SunprLiy s. 18, fig. 6) synes hava varit fallet, sa 
bor den i enlighet med framstallningen 4 diagrammet hava upp- 
natts forst under Yoldiasinkningen. Till nasta transgressionsgrins, 
A. G. vid 63 m, air da ett hopp av hela 67 m, s& att A. G. blott 
utgér 48% av Y. G. Detta ar vida mindre dn det normala fér- 
hallandet, vilket torde kunna sittas till omkring 65 % och exemp- 
lifieras av siffrorna i Norrképingstrakten, dar enligt Anrevs Y. G. 
ar = 125 m och A.G. = 80m. For sjilva Norrképing torde dessa 
siffror dock ej gilla, ty visserligen ligger staden ovanfér den av 
Muntue dragna Baltiska issjégriinsen, men dock S om forkastnings- 
gransen pa min karta — alltsé inom ett kritiskt omrade, dir den 
direkta verifikationen tyvarr ar utesluten. Men vi kunna dverflytta 
d:r Antevs Norrképingssiffror nagot langre vasterut, dar de 
med sikerhet galla for 125 m isobasens skérning med den icke fér- 
kastade platan N om Roxen. Redan under det finiglaciala skedet 


* 
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synes alltsé en stor del, méjligen 20 m, av »xsittningen» i glacial 
tid inom 8. Ostergétland hava blivit utplanad genom en speciellt 
_ Stark héjning, vadan sjalva héjningsforloppet talar for att landets 
sénkning, men icke Baltiska havets uppdimning tillat vattnet att 
na hégre nivder i Ostergdtlands lagland och dess nordligaste skogs- 
omrade, an bade S och narmast N om naimnda trakt. 


Innan jag lamnar Linképingstrakten torde det vara skal ndgot 
dréja vid férhallandena i den alldeles nedanfér forkastningsgrin- 
_ sen belagna sjén Roxen, som blivit undersdkt av Muntug (1895) 
och Sunpetin (1919 s. 209—211). Till foljd av nyssnimnda lage 
| ar frdgan om denna sjés och de narbeligna sjéarna Svinstadsjéns, 
_Tedens och Rédstenssjéns dden taémligen invecklad, som SunpELIN 
anmirkt. Dock tror jag att det f. n. ar mdjligt f& en klarare bild 
av den utveckling, dessa slattsjéar genomgdtt, in nar SunpELIN’s 
-avhandling trycktes, dels darfor att jag sedan diatomacéerna i dar- 
_staédes tagna ler- och gyttjeprov bestimdes fatt vidgad kinnedom 

om betydelsen av de svaga brackvattensformer, sjéarna hyst, dels 

emedan en tillémpning av oscillationsschemat ger fastare konturer 
at héjningsférloppet. 

Av sjéarna i fraga ligger endast Roxen (33 m 6. h.) under L. G. 
Clypeusgrainsen fann SunpELIN har vid 42 m héjd. Enstaka svaga 
brackvattensformer upptraida tidigt i Roxen, men férst fram emot 
tiden for isoleringen, d. v. s. under den subboreala héjningen nar 
brackvattensfloran en rikare utveckling (a. st. s. 210). Den om- 
standigheten, att de tidigast inkomna svagt halofila diatomacéerna 
jamval traffas i de némnda, till 55, resp. 63 och 71.5 m 6. h. na- 
ende grannsjéarna karakteriserar dem som Yoldia- eller biattre- 
Vianerfjordselement, da enligt min erfarenhet en inblandning av 
Litorinaformer ovan L. G. ar mycket osannolik, om man undan- 
tager sporadiska fragment av vissa stora arter, som girna bilda 
massvegetationer, frimst Campylodiscus clypeus, C. echineis och 
Niteschia scalaris. De enstaka bitar av nimnda Nitzschia-art, som 
jag anmirkt i Svinstadsjon, Teden och Rédstenssjén torde vara 
dylika flyktingar och kunna ej forvaxlas med scalarisbildningar 
in situ. En bekriftelse pa tolkningen lamna nya fynd av Campy- 
lodiscus echineis, Gyrosigma Spencerii, Niteschia tryblionella, Am- 
phora commutata o. a. i varmlindska Vanerfjordsediment (se R. 

SaNnpEGREN 1922, tabellen s. 48 ff.) fran av Litorina—Tapes-havet 
oberérda trakter. Jag kan darfor ej dela Sunpszin’s s. 210 om 
Roxen uttalade mening, att »wahrscheinlich, wenn auch nicht 
sicher, ist, dass die schwache Brachwasserflora auf dem Boden der 
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‘Ablagerungen (die ungefahr dieselbe ist, wie im Teden und Svin- 
stadsjén) der Litorinazeit zuzuschreiben ist — aber in diesem Falle 
deren friihesten Periode». Jag tror fastmera att alla dessa sjéar 
infekterats med ifragavarande kolonistgrupp av det vasterifran in- 
tringande Vanerfjordvattnet under Yoldiasinkningen. * 


Vanda vi oss nu vasterut, traffa vi i S delen av Ostergétlands — 
sinkningsomrade den stora, ur. flera synpunkter intressanta Dags- 
mossen jimte Alvastra dirmed i SW sammanhiangande killmosse. — 
Bada dro ingdende undersékta av L. v. Posr (1912, 1916), sa att 
det synes méjligt draga vissa slutsatser om landets rérelser av de — 
meddelade profilerna. Tyvarr stricka sig v. Post’s profiler endast — 
till de biogena bildningarnas botten, och vi fa inga upplysningar 
om underlagrande mineraliska skikt. Analysen kommer darfor att 
bérja ungefar framemot tiden for Ancylussjéns maximistand om- — 
kring ar — 6700, atminstone 1500 ar efter isoleringen ur Yoldia- 
havet. Takern ligger enligt Munruz nagra m ovan A. G. 

Dagsmosse (se v. Post 1912 s. 10). v. Post’s profil (s. 11), 
dragen i NE—SW, visar underst boreal sjégyttja, som i narheten 
av Takerns strand nar 2.5 m hégre an 3 km lingre At SW. Harav 
torde kunna slutas, att landet vid tiden for Ancylusmaximum lu- 
tade norrut med motsvarande belopp i forhallande till den nuva- 
rande horisontallinjen.t Efter gyttjan félja telmatiska bildningar 
fran det boreala intorkningsskedet, da landet héjde sig. Detta 
maste hava skett utpraglat olikformigt, ty vid profilens SW 4nda, 
varifran igenvdéxningen utgatt, ar Phragmites-Cladiwm-Carex-torven 
3.5 m miaktig, nérmare sjén blott 1 m — nagra dm. Fornsjéns 
stirre djup nira Takernstranden har har férdrdjt den telmatiska 
vegetationens ankomst, men hijningen maste dock hava fortgatt i 
markbart hastigare tempo har an nedat Alvastra, ty eljest borde 
terrestra bildningar snart nog hava aylést den nu sa imponerande. 
Cladiwm-Caricetum-torven i mossens sydvistra del. Férkastnings-— 
sinkningen har delvis utratats under det boreala héjnings- 
och igenvaéxningsskedet. Detta avslutas nimligen med myr- 
skogens upptridande i den distala delen nara sjén, som relativt 
kort tid férut lag under lagvattenytan; déremot saknas skog i 
profilens motsatta (proximala) ande, p& i nutiden hogre niva. 
-Kanske maste man med hansyn hirtill antaga att uppvickningen 
slagit dver O-linjen under det senboreala héjningsmaximet, som till 
tiden inféll strax efter Litorinainbrottet? Nar nagot senare den 


1T dessa trakter liksom i Vaneromradet synas landsiinkningarna regelbundet ha 
medfért dverstjalpning mot N; jfr Alvastramossen. 
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atlantiska Sphagnum-transgressionen och skogsdrinkningen infaller, 
kunna vi néppeligen heller férklara. profilbilden medelst en likfor- 
mig landsinkning, resp. héjning av ‘Takerns vattenstand. Ty aven 
om det lyckades att aterféra den distala skogens omedelbara fér- 
jagande genom vitmossan i borrhaél XIV och XV till sjéns omedel- 
bara nirhet, si kvarstér det anmairkningsviarda faktum, att den 
lokala Sphagnum-harden i borrhal XXV mitt inne i mossen spri- 
der sig norrut, men drinker icke skogen i séder, som fortfar att 
vixa under Litorinamaximum. Man tvingas darfér antaga, att 
aven den atlantiska sinkningen i Takernomradet varit mirkbart 
stérre i de norra dn i de sédra delarna. Da nu Takern har sitt 
avlopp mot norr, underlattades avrinningen under de boreala och 
atlantiska sinkningsrérelserna men forsvarades under landets upp- 
gungningar, dérav den ringa omvaxlingen i mossens SW, resp. de 
tvéra omkastningarna i dess NE del. 
_ Alvastra kallmosse ar sardeles a4gnad att belysa fragan om 
landets lutningsférhdllanden och deras vaxlingar, emedan den lig- 
ger 1 SW—NE-passet vid Dagsmossens sidra inde med ursprung- 
ligt avlopp at bade N och S under den férsta period, da ett ut- 
vecklat hégre vixtliv tog det ay mordinmark, sand och lera besta- 
_ende passet i besittning. De fértraffliga profiler och plankartor — 

de senare fran 6 successiva stadier av mossens tillvaro, som v. 
Post meddelat (1916 Pl. X, XI), synas mig tillata fdljande slut- 
satser och dirmed hintyda pa samma landrirelser, vi ovan funnit 
Dagsmossen vittna om. 

Betraktas forst radialprofilerna 4 Pl. X, sd uppvisa de genom- 
gdende 3 av relativa stillestand avbrutna perioder, da kalkkallorna 
flédade rikligt och tillgangen pa grundvatten saledes var god, ne- 
derborden alltsa tamligen riklig. Dessa flédesperioder intraffade 
i boreal, atlantisk och subatlantisk tid. 

Sdsom niarstdende diagram visar, bér lokalen hava isolerats ur 
Yoldiahavet ungefaér mitt under den finiglaciala stigningen eller 
nagot senare, och troligen var det under det denna stigning av- 
slutande hégstliget — motsvarande Baltikums regressionsmaxi- 
mum av ar — 7740 — som mossens bottenlager bérjade avsittas. 
Markligt nog bildas nu skogstory pa lergrund i radialprofil I:s 
nordligaste och fér naryarande djupaste del ut mot Dagsmossen, 
men mossdy lingst ned i den sydligaste (XII) av de avtecknade 
profilerna. Landet maste darfor ha legat relativt val sa hogt 1 
norr, som nu, vilket svarar mot en vagkam pa oscillationskurvan. 
Radialprofil IV synes visa, att kallorna under denna forsta tid 
imnu ej flddade med maximal intensitet, ty nagot senare trans- 
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gredierar kalktuffen hir dver den aldsta Amblystegium-torven och , 
mossdyn. An mer giller detta sedan klimatet blivit sa mycket 


fuktigare att tuffen avlises av bleke (Seekalk). Nu skjuter en lob 
hirav ut mot N i mossdyn, och langre ésterut férsvinner skogs- 
torven. I mossens S del saknas dylika transgressions- och drank- 
ningsfenomen, vilket talar for, att denna férsta, boreala period av 


dkad vattenrikedom och fuktighet sammanfaller med den dkade — 


stupning mot N, som bor hava atféljt Ancylussinkningen. 
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Fig. 11. Svangningsdiagram fdr Alvastra. 


Under féljande tusenariga héjningsskede se vi kallorna mer och 
mer sina, klimatet blir torrare, och nu utbildas det boreala skogs- 
torvlagret pa mossdy och bleke i radialprofil IV. Detta arenda 
gangen vi har fa en genomgdende skogstorvhorisont, och 
detta torraste skede i profilens utvecklingshistoria sammanfaller 
uppenbarligen med ett landhéjningsmaximum, da landet lag »upp- 
ritat», eftersom skogstorvhorisonten atminstone pa en stricka av cia 
300 m (méjligen mycket langre) foljer den nutida vaglinjen i denna 
ungefiér rakt i N—S gaende profil. Nar ifragavarande héjning ay- 
slutades omkring ar — 5660 var Litorinatiden redan inne. 

Nu intraffar ett i dgonen fallande omslag: Utefter skarning IV 
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drinkes livkarret i hela sin langd av en vass- och agsump, som — 
avsitter motsvarande sjétorv en tid frama&t, innan kallorna anyo 
_bérja fléda och avskilja kalk. Samma bild ger profil VI. Profil 
I med jamforelsevis hégtliggande och grund proximaldel i séder 
visar déremot det hdgst anmirkningsvirda forhallandet, att den 
_boreala kalktuffen tickes av vassagmyren blott i N utét Dagmossen, 
men S om nucleus samtidigt dverlagras av ett livkarr, sdledes en 
: terrester bildning. Nar vidare av profil XII inhdmtas, att den 
_ boreala tuffen har i mossens sédra del icke alls drinktes av sump- 
_mark pa samma satt som skedde norrut, utan att tvirtom anda 
till ett par m miaktiga terrestra lévkarrtorvbildningar har folja 
pa tuffen liksom i S delen av profil I synes mig den slutsatsen 
_ ofrankomlig, att forandringen icke primart orsakats av évergangen 
till ett mera fuktigt klimat 4n i senboreal tid, utan att en ut- 
praglat olikformig landsinkning kommit mossen att luta mer 
mot N dn nu och hopat vattnet i dess norra halft. Forhdllandena 
vittna saledes om en kraftig Litorinasinkning (jfr Vanern!), som 
enligt samtliga 3 profiler fran det drinkta omrddet maste hava 
framskridit langt, innan kalkkallorna ater kommo i verksamhet 
och sjékalken bérjade breda ut sig éver agtorven. Det fuktiga 
atlantiska klimatet gjorde sig féljaktligen icke giallande 
férrin langt in i Litorinatid, da landsinkningen var helt 
eller i det narmaste fullbordad, vilket ju ocksa forefaller rim- 
ligt, eftersom just havets och vattendragens ékade utbredning gavo 
upphoy till omslaget i maritim riktning. 

Pa detta senatlantiska stadium bryta kalkkallor upp aven i mos- 
sens sddra del, dock endast fér kort tid. Sa sina ater kallorna 
och hela mossen tickes av Cladieta Phragmiteta, vilkas utbredning 
jamval over sydhalvans vidstrackta lévkarrtorv vittnar om landets 
héjning med atfdljande uppratning, om den ock delvis far till- 
skrivas mossens genom de maktiga tuff- och torvbildningarna and- 
rade topografi. Vi befinna oss i den subboreala héjningen, vars 
avslutning i mossens alla periferiska delar markeras av parvo- 
cariceta. Landet torde d& haft ungefir samma lutning som nu. 

Nar slutligen det subatlantiska skedet bryter in, synes klimat- 
férindringen och icke landrérelser vara anledning till att parvo- 
eariceta ersittas med vata magnocariceta, ty kalkkallornas fram- 
brytande efter det subboreala avbrottet ar nu det primara, forst 
direfter férindras vegetationen. Mark att ordningen var den om- 
vinda efter den boreala uttorkningen! 

I diagrammet fig. 11 har jag slutligen gjort ett forsék att pa 
Dags- och Alvastramossarnas oscillationskurva inligga de av v. Posts 
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diagram pl. 11 askddliggjorda utvecklingsskedena i Alvastramossen 
och darigenom f& dem tidsbestimda. ~ 

Stadium 1 forlagger v. Posr till Ancylusmaximum. Da lutningen 
- synes hava varit densamma som nu, med aylopp at bade N och 8” 
och en livkirrbard kantade mossen runt om vill jag hellre for- 
lagga bilden till Ancylushéjningens kulmination omkring ar- 
—5700. Nasta stadium — »Ende borealer Zeit» — med sinande 
kallor och utpriglad lutning: mot N skulle motsvara att stérre — 
delen av Litorinasinkningen ar fullbordad, omkring ar — 5000. © 
Stadium 3 med flédande kallor och hégre vattenstand, men fort- 
farande stark lutning norréver — »atlantische Zeit» — torde igga ~ 
strax i borjan av den postlitorinala héjningen ungefar for 4 300 ar 
sedan. Stadium 4, »subboreale Zeit», motsvarar subboreala héjnings- 
maximum omkring 4r — 3580, och det sista, subatlantiska stadiet 
infaller ett tusental ar senare (c:a — 2500) utan att lutningsfor- 
hallandena under tiden synas hava blivit'i naimnvird man andrade. 


Vaneromradet. 


Fortsitta vi langre vasterut 6ver Vattern och fram till Vanern, 
sa finna vi fran detta stora depressionsomrade redan hos Hotst en 
vacker och upplysande profil, tagen vid Saby tegelbruk 6 km NE 
om Mariestad, 49 m 6. h. och 5 m éver Vanerns yta (1899 s. 44). — 
Fig. 12 aterger profilens bygenad. 

Vid forsék till konnektion med oscillationsdiagrammet har man 
att iakttaga féljande. 

Omradet bor hava befunnit sig i sinkning, nar det blev isfritt 
omkring ar —9400. Harmed stémmer gott, att den understa gla- 
ciala sanden dverlagras av glaciallera. Omkring ar — 8780 nad- 
des Yoldiagrénsen c:a 135 m 6. h. Under denna sankning och 
efterfoljande finiglaciala héjning avsattes mer in 3 m glaciallera, 
lager g) till d), som 4r alltigenom steril och éverst vittrad. Med 
skarp grins éverlagras denna lera av »graaktig, nederst sandig 
lera>, som torde angiva Ancylustransgressionen. I det nedersta, 
sandiga lagret méter den forsta Ancylusfloran utan Eunotia Cle- 
vei jimte fran Yoldiahavet stammande sparsam Campylodiscus echi- 
nets. Arenariafloran ar annu torftig och har tydligen inkommit 
under Yoldiasinkningen genom ishavssunden fran Ostersjén. Ovan 
den graaktiga Ancylusleran kommer efter en ny skarp kontakt den 
fina sanden b), som éverst ar myllblandad (a). Tack vare det vik- 
tiga fyndet av Hunotia Clevei i sanden b) kan man fastsla, att en 
ny invasion av verkligt Ancylusvatten maste ha agt rum 
dsterifran under Ancylus- (= 1:a postglaciala) sinkningen. Denna 
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Jedform for »sen Ancylusy har nimligen pa sin vag fran dster icke natt 
_mellersta Sverige férrain for c:a 7 400 ar sedan, enligt Skattmansé- 
profilens vittnesbird, se sid. 78. Det kan da ytterligare fastslas, 
att invandringen i Vanerbickenet maste hava forsiggatt under 
de nirmaste arhundradena omkring sinkningsmaximum av 
ar —6700, ty forhallandet mellan passpunktens hojd vid Deger- 
fors och A. G. pa samma stialle, vilka ligga pa resp. 107 m och 
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Fig. 12. Profil fran Saby tegelbruk vid Mariestad. 


115 m eller naégot mer 6. h. visar, att sundet, som forenade Vaner- 
fjorden och Ancylushavet var 8, kanske hégst 10 m djapt och ot 
enligt oscillationskurvan — av blott ett par hundra Ars varaktig- 
het (jfr diagram 13, s. 71). Det Cleveiférande sandlagret vid Saby 
torde dock vara yngre in Ancylusmaximum och harrora fran bor- 
‘an av den atlantiska sinkningen, i vilket fall Eunotia Cleves in- 
kommit i b) genom omsvémning av de yngsta Ancylussedimenten. 

Ay sarskilt intresse ar att »kallkarrsformer som Pinnularia strep- 
toraphe et consortes infinna sig i b) och saledes i ett av Tapes- 
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Litorinavattnet oberért backen indicera den atlantiska sinkningen 
p& samma satt som eljest ar regel i fraga om den subatlantiska 


vattentransgressionen i skilda delar av landet. 

Hur higt Mariestadstrakten nadde under regressionsmaxima ar 
obekant, men den omstindigheten att dversta glacialleran vid Saby 
pa c:a 4 m h. 6. Vanerns nuvarande yta ar vittrad talar for att 


avstandet till det nutida laget d& ej var stort. Det ser foljakt- 
ligen ut, som om den atlantiska sinkning, som utbildade Vaner- — 


vallen (se nedan), varit ganska betydande, ty vallen ligger vid 
Mariestad 17 m éver sjéns yta, men vid Vanersborg blott 2. 

For nagra ar sedan beskrev R. SanpEGREN (1915, s. 18) en profil 
fran Otterbicken naira Gullspang, som i stort sett dverensstammer 
med S&byprofilen, men ar mindre fullstandig. Sa ar den post- 
glaciala lerans dversta, vid Saby nastan sterila del hair borteroderad, 
sé att den aven har diskordant med tvir grains éverlagrande »at- 
lantiska> sanden vilar pa en m.1.m. tjoek lerbotten med val ut- 
bildad Ancylusflora. Den dppet liggande Otterbicklokalen har ej 
tillatit samma ostiérda sedimentering eller bevarat lagerféljden lika 
vil som vid Saby, och vid Otterbicken saknas den av Ho.st an- 
mirkta tydliga gréinsen mellan glacial och postglacial, i botten 
sandig lera. 


Oscillationerna i mellersta Sverige och S. Finland. 


Flera omstaindigheter férsvara ett faststillande redan nu av 


ae 


oscillationernas férlopp i mellersta och norra Fennoskandia. Nar — 


de tvenne férsta neddoppningarna inristade sina grinsmirken resp. 
markerades av grainsvallar i Skane och i Gitaland (se isobassystem 
I och II pa kartan) kvarlag annu isen och hindrade en in- 
registrering langre norrut. Man vet salunda ej hur djupt dessa 
sinkningar forde Fennoskandias nordliga delar, fran narheten av 
det finiglaciala andmorinstraket raknat. 

Sinkningen III = Yoldiasinkningen kom salunda att markera 
M. G. fran Vattern till Norrbotten och Kemi, men savil d& som 
under senare oscillationer ha tydligen lokala férkastningar och 
intryckningar av jordskorpans évre delar, vilka sedermera ut- 
raétats, kommit att vanstalla och delvis upphiva verkningarna 
av den langsamma magmaréorelsen sirskilt i den baltiska dalens 
norra delar. Det lyckas darfér endast delvis att dterfinna och 
till storleken bestimma det fatal gungningar, som N. Fenno- 
skandia varit med om i isfritt tillstand. Hartill bidrager ocks& 
att det primirmaterial, som foreligger i form avy noggrant under- 
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sékta profiler och grinsbestimningar, annu ar otillrackligt. Hoxsr 
aignade dessa omraden blott en flyktig uppmarksamhet, och det 
fatal profiler han meddelar skulle fortjina en mer ingaende under- 
sdkning sarskilt med hansyn till diatomacéassociationernas succes- 


1. Ndrke och Vastmanland. 


_ En&r passpunkten mellan Storvdnern och den Baltiska dalen be- 
raéknas hava legat nara Degerfors (Hoist) erbjuder denna ort ett 
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Fig. 13. Oscillationsdiagram for Degerforstrakten. 


siirskilt intresse, och jag har férsékt uppdraga dess svéngnings- 
diagram i fig. 13. 

Degerfors. Iskanten lamnade orten omkring Ar 9 250, da halften 
av den finiglaciala sinkningen var fullbordad. Yoldiagraénsen nad- 
nes sedan pa c:a 160 m6. h., efter ett nytt upp- och nedslag 
vinder kurvan vid A.G. pa cia 115 m. 6. h. Sista kanda siénk- 
ningsmaximum 4r ekvivalent med L. G.' och stannar enligt Muntuxs 


1D. y. s. Litorinahavets transgressionsgrans, som ej far forvaxlas med den 
regionala grinsen i profilerna. Jag har forut papekat, att denna motsvarar ett hogt 
lige hos landet. 
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karta vid c:a 80 m, vilket dock torde vara ett tiotal meter for 1 
mycket. ~ ; 

Perioder, da havet stat éver passet och férbindelse mellan Oster- — 
och Vasterhavet sélunda agt rum dro streckade pa figuren. Utom 
i Yoldiatid agde en sddan vattenférbindelse rum nagon kort tid @ 
under Ancylusmaximum, och det kanske 5—6 m djupa — 
sund, som d& ater uppkom, har varit nédvandigt, men — 
ocksa tillrackligt att slappa in Hunotia Clever i Vaner- 
bassingen. P& annat satt torde icke naérvaron ay detta ledfossil 
i Housts Sabyprofil kunna férklaras,’ jfr ovan, eftersom arten ar 
frimmande fér Yoldiahavet och »dldre Ancylus». 


Horst meddelar aven nagra profiler fran Narke och Vastman- 
manland, vilka dock ej aro sa fullstindigt undersékta, som 6nsk- 
vart vore, 4tminstone med hinsyn till de fossila diatomacéerna. 

a. Profil fran Karlslunds tegelbruk W om Orebro, 29.3 m 
6. h., visar underst sand, dairpa 4.1 m »Ancylus- och glacialolera, 
ovan denna 1.3 m otarning»lera, s& 0.4 m rostig lera och 6verst 
sand. Strax nedom mitten ar blaleran annu steril, men obetydligt 
hégre upp traffas redan Litorina- och varmeformer (Anomconeis 
sphaerophora!) bland den sparsamma arenariafloran. Tiarningleran 
och den rostiga leran aro bada utpraglade Litorinabildningar 
(fig. 14). 

Enir Litorinafloran gar ned nistan till mitten av »Ancylus»- 
leran och denna strax dirunder ar steril synes denna lera svar att 
tidsbestamma. Man skulle nastan vilja tro, att nagot misstag fére- 
ligger betraffande hithérande prov, ty den egentliga, rena arenaria- 
floran saknas. Ar sanden e) glacial? 

b. Profil fran Vedevag, */4 mil SSE om Lindesberg, 46 m 
6. h. motsvarar dvre delen av féregdende och féreter samma Lito- 
rinaleror, vilande pa Ancyluslera (blalera, :saplera»), fig. 15. Diato- 
macéundersékningen visar hiar, att aven nedersta delen av den 
vittrade tarningsleran ar ett rent Ancylussediment, varemot iversta 
delen av samma lera dr en clypeusbildning med spar av Navicula 
semen, tydande pa en begynnande klimatforsémring.. I évre half- 
ten av den rostfirgade leran ar Litorinafloran sé gott som borta 
och ersatt av en vacker semenflora. Profilen synes angiva, att 
Ancylushéjningen fort landet till mindre an 44 m fran nutidens 
niva, innan Jitorinavattnet. pressades upp till Vedevag, och att 
sagda héjning eftertraddes av en tydlig sinkning — den atlantiska. 
Méjligen avsattes den rostfairgade leran redan da. Sa hiégt som 


‘ Nar man som forf. antager Ancylussjén hava legat i nivi med Vasterhavet. 
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Fig. 14. Profil frin Karlslunds. tegelbruk W om Orebro. 
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Fig. 16. Profil fran Strémsnis, Vastmanland. 


lokalen &r beligen och med darstades befintliga tillférsel av sét- 
vattensstrémmar, torde sinkningen hava kunnat ndstan bliva ut- 
fylld uteslutande av dessa sistnimnda sita vattendrag och forut 
torrlagda delar drainkta av det sita vattnet, vilket alltid synes 
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medfora semenflorans ankomst och uppblomstring. En annan tolk- 
ning ar, att den i tirningar sinderfallande Litorinaleran b) lyftes 
dver havet i subboreal tid, da vittrade och sedan dranktes av den 
subatlantiska bversvimningen, som dock i s& fall maste hava varit 
av sirdeles kraftig art, eftersom den firmatt avsitta nara 1 m 
semenlera pa den torrlagda Litorinaleran. Vilkendera av dessa 
_ tolkningar, som ar den ratta, torde kravas fortsatta undersikningar 
_ for att avgora. 

_ ¢. Strémsnas, N om Kolbick, Vstml., 20 m 6. h. ar trots figa 
_miaktiga lager mahainda mest upplysande inom gruppen. Pa rull- 
| stensgrus vilar ett tunt lager av glaciallera c) och pa denna 2.5 
_m Ancyluslera med ett sandskikt nadgot nedom mitten. Overst ett 
_ 0.35 m tjockt sandlager. (Fig. 16.) 

Nar iskanten drog sig fran lokalen for c:a 9200 ar sedan var 
nagot mer dn halften av den finiglaciala sinkningen fullbordad 
och lokalen lag 70—80 m under havsytan. Da avsattes glacial- 
leran. Under den finiglaciala héjningen — 8 780 till —7 740 till- 
kom blalerans undre, upptill sandiga del, och ett strax ovan glacial- 
leran taget prov (nr 93 i Hoists tabeller) vittnar om tidig issjéflora 
(Cocconeis disculus!) med nagra utpraglade brackvattensarter (Yoldia- 
element). Konnekteras sandranden med — 7 740 ars héjningsmaxi- 
mum, blir det c:a 1.5 m méaktiga blalerlagret ovanpa sanden av 
postglacial alder (upptill med Litorinaformer?) och den éversta fina 
sanden troligen bildad omkring Litorinahéjningen av —5 660. Ty- 
virr finnas inga diatomacébestémningar hiarifran, men profilen ar 
trots sin ofullstaindiga bearbetning av intresse, emedan sandranden 
nira mitten av den postglaciala leran vittnar om den uppgrund- 
ning av Ancylussjén, diatomacéfloran vid Skattmansé for 12 ar 
sedan tvang mig att antaga (1911). Jag skall nu visa, hur diato- 
macéflorans férindringar inom denna mangomtalade profil sta i 
vacker dverensstammelse med det rationella svangningsdiagram- 


mets fordringar. 


2. Oscillationerna 1 Uppland. 
Skattmansdprofilen, 35.9 mé.h. Jfr A. G. Narnorst, G. F. F. 
1893, ss. 540, 552—553 och A. Cieve-EuLer, ibid. 1911, s. 489—462. 
Tack vare de titt tagna och pa diatomacéer omsorgsfullt under- 
sékta proven fran ishavs- och Ancyluslerorna i Skattmanso ar det 
mijligt att har battre ain annorstides 1 Sverige (med undantag av 
Vaseprofilen) redan nu kunna félja alla skiftningarna i den pre- 
litorinala florans utveckling och dirav draga bestaémda slutsatser 
betriffande landrérelserna fore Litorinahavets inbrott. I min upp- 


7 <3 O° kp 
‘ 


76 
sats ay 1911 har jag gjort detta sa att siiga i allmanhet, men nu 
kan ocksd en konnektering ske med det i tidsskalan fixerade svang- 


ningsdiagrammet. Fig. 17 aterger profilen efter Natuorsr jamte 
min pa diatomacéfloran grundade karakteristik samt den hae 
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av lagren, som hamtas fran diagrammet i fig. 18. ; 
;? 
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Fig. 17. Skattmansélagren och deras flora. (Profilen efter NarHorst.) 


Fér konstruktion av svéngningsdiagrammet har jag anvant siff- 
rorna 165 m for M. G. (= Yoldiagransen) samt 117 m for Ancylus- 
gransen. Finiglaciala héjningens maximum har approximationsvis 
lagts vid 45 m i betraktande av att havet da maste hava varit ratt 
grunt i Skattmansddalen att déma av floran, se nedan. Ancylus- 
sinkningen dr salunda upptagen till omkring 70 m. 

Nar landet anyo reste sig under Litorinahéjningen har det natts 
av det brackta clypeusforande vattnet méjligen férst vid 50 m- 


oye eee 
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nivaén. ‘Till denna siffra kommer man nimligen — se diagrammet 
— om »ouppslaget» efter den starka doppningen i Ancylustid haft 
ett normalt forlopp och Litorinainbrottet varit synkront med det 
i évriga profiler med sadan samstimmighet konstaterade, d. v. s. 
intréffat for omkring 5900 ar sedan, Under sédana forutsittningar 
kommer man dock svarligen ifran antagandet av en senare icke sa 
obetydlig Litorinasiinkning, ty L. G. ligger i dessa trakter otvivel- 
aktigt mer an 50 m hégt. Enligt prof. Muxruns isobaser nar L. G. 
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Fig. 18. Oscillationsdiagram for Skattmansd. 


har dyer 80 m, och dven om en korrektion ar behévlig, kan den ej 
vara sirdeles stor, da det framgar av Ramsays senaste utredning 
(se s. 58) att 70 m-isobasen fran V. Finland gar éver mellersta 
Ce. icke medgiva nagon Litorinasinkning, sa torde den 
sannolika tillvaron av en Clypeusgrains vid 70—75 m tvinga till 
slutsatsen att den nyss forut starka gungningen tvart blivit bromsad 
och avlists av en tamligen jimn stigning, schematiskt tecknad rat- 
inig i diagrammet. . 

ee ieee Eibdige observationsmaterial, som hittills fore- 
ligger ar det oméjligt att avgora hur den senare delen av héjnings- 
kurvan fér Skattmansé gestaltat sig. Férst och frimst behéver 
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naturligtvis L. G. sikert faststallas med diatomacéernas hjalp. . Ee 
och fér sig osannolikt forefaller har det egentligen med ledning av 
férhallandena vid kusten gjorda antagandet, att den betydande 
Ancylussinkningen — som man ej girna kan komma ifran — — 
skulle hava varit den sista. .Man kunde i stillet vanta, att den — 
efterféljts av Atminstone en senare tydlig sinkning, i Litorinatid, — 
och med tanke pa utvecklingen i Varmland kan en sadan méjlighet — 
icke utan vidare avvisas. Vissa tecken tala ock for en Litorina- 

sinkning, sirskilt den »mellersta mosandens» i det féljande (s. 80) 

omnimnda upptridande mellan Ancylus- och Litorinalerorna pa 

- Uppsalaasen. 

De Narsorstska provens konnektering med svangningskurvan 
far antagas bira ske pa fodljande satt, jfr fig. 17. 

Prov I med enstaka marina Yoldia- och issjéformer fran ishavs- 
mirgelns éversta del motsvarar djuplaget nagot efter Yoldiamaxi- — 
mum ar —8780. Landet hade da varit isfritt nagra hundra ar, 
fran omkring ar — 9 000. 

Prov III fran den mer sandférande, fossilfattiga leran ovan is- 
havsmirgeln hyser en vacker arenariaflora av issjéfacies (Diploneis 
Mauleri, Cyclotella bodanica). Hirtill ansluter sig ock »S. G. U:s 
undre B» (se min uppsats 1911, s. 477). Vattnet har da annu varit 
ratt djupt och fattigt pa organiska f&mnen. Proven kunna for- 
laggas upp emot halften av den finiglaciala stigningen och mot- 
svara ungefadr skedet for 8 600—8 300 ar sedan. 

Prov IV har samma flora som Milaren i vara dagar och dar- 
jamte rikligt epifyten Hpithemia Hyndmannii, vittnande om ett 
utvecklat higre viaxtliv i den da tydligen raétt grunda Ancylus- 
sjén. Torde motsvara évre delen av stigningen fér omkring 8 300 
—8 000 ar sedan. 

Prov V ar taget i den fossilrika svarta Ancylusleran, som redan 
genom denna yttre karakteristik framstar som avsatt nira igen- 
vixning av vattendraget. Planktonarterna dro nu borta, med un- 
dantag av Stephanodiscus astrea. Ep. Hyndmannii frodas. Lagret 
motsvarar tiden omkring héjningsmaximum av ar — 7 740. 

Prov VI karakteriseras huyudsakligen avy Melosira arenaria, 
som sedermera haller sig allman uppigenom aterstoden av Ancylus- 
lagren. Arten synes garna vilja sandbotten, och sannolikt star 
dess uppblomstring i sammanhang med utslamning ay sand och 
mjila vid den omkring ar —7500 redan ganska snabba trans- 
gressilonen av sjén. 

Prov VII liknar féregdende, men uppvisar darjamte ett intres- 
sant tillskott i floran: Eunotia Clevei har nu — kanske for vid 
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pass 7400 ar sedan — hunnit Skattmansdlokalen pa sin sprid- 

Bee fran NE, och torde detta hava underlittats av da pa- 
dende landsinkning. 

: I prov VIII ar materialet finare samt Epithemia och Eunotia 

helt sparsamt narvarande, vilket tyder pa att djupet anyo blivit 

betydligt. Bér alltsi konnekteras med tiden omkring Ancylus- 

‘Maximum av ar — 6700. 

Prov IX maste ater vara avsatt p& grundare vatten, emedan 
nyssnémnda slikten aterkommit och dven Melosira arenaria bliver 
“sardeles ymnig. Motsvarar uppenbarligen tiden fére Litorina- 
“inbrottet, eller omkring — 6 500 till — 6 000. 

Sa lamnar lagerfiljden vid Skattmansé otvetydiga bevis for att 
en ganska vadsentlig uppgrundning av Ancylussjin maste hava 
aégt rum i mellansvenska laglandet, innan sjén har nadde sitt 
maximistand, och att Housr sélunda torde haft ratt i sitt yttrande 
a. st. s. 103: »Sedan landet héjt sig och Ostersjéns vatten sjunkit 
sé mycket, att dess yta kommit i jamnhéjd med passpunkterna i 
de svenska ishavssunden, stannade vattenytans sjunkande icke har, 
utan fortsatte till vida lagre niva. Detta bevisas av de sandfére- 
komster, vilka iakttagits i de aldre postglaciala lerlagren sa val 
vid Vedevag pa 46 m 6. h. samt vid Strémsniés och Skattmansé 
pa omkring 20 m 6. h. som ocksa pa flera stillen, beligna foga 
éver havets niva.> 

I tidigare arbeten antager aven prof. Muntue (1893) en stark 
negativ strandforskjutning, d. v. s. uppgrundning av Baltikum un- 
der det tidsskede, varom hir ar fraga, och foreslar a. st. s. 12 att 
forlagga grinsen mellan ishavs- och Ancylustid just till den punkt, 
da efterfoljande transgression bérjar, d. v. s. da enligt mitt schema 
den finiglaciala héjningen slutar och Ancylussinkningen tager vid. 
Det vore kanske riktigare att lata Ancylustiden bérja nar den 
egentliga Yoldiatiden upphor med de mellansvenska sundens sting- 
ning, vilken handelse som vi sett bér hava intraffat flera hundra 
ar innan nyssnamnda hégstlage naddes. Alltifran den tiden intill 
Litorinavattnets upplyftning till ytan harskar arenariafloran i 


Baltikum. 


Samma Ar A. G. Naruorsts beskrivning av Skattmansélagren 
kom ut, publicerade prof. pn Grrr och prof. Munrus (1893, »Ueber 
die sogenannte ‘undre gralera’») arbeten om de postglaciala bild- 
ningarna och deras vittnesbérd om forna strandférskjutningar sar- 
skilt i Uppland. Munrue omtalar en profil fran Heby (s. 4), som 
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jamte brunnsborrningar i nérheten visar, att foljande lager har 
blivit avsatta pa det understa asgruset cy eeaeeh ligger 52—53 
m ©. h.): 

a) 3 m gra, nedtill mérkare (obs.!) Ancyluslera, 
b) 1 till nagra dm miktig sand (»undre mosand»), 
c) 9 m upptill sandig ishavsmargel, | . 
d) 10—11 m fin glacialsand. . ae 

Motsvarande sandskikt under Ancyluslera Aterkommer t. ex. vid 
Uppsala (J. P. Gusrarsson, 1909). 5 

Muntue finner det (s. 12) sannolikt, att »das Sandlager zwi- 
‘schen dem Eismeerthon und dem Ancylusthon in der Gegend von 
Upsala auf eine ansehnliche (spérrat av mig) negative Strand- 
verschiebung wihrend dieses Zeitabschnittes auch so nérdlich wie 
hier deutet». Vidare anféres, att denna strandférskjutning att 
déma av fynd i Fréjels pa Gottland har >vielleicht wenigstens so- 
weit wie in der Jetztzeit fortgeschritten ist», varefter en strand- 
forskjutning vidtagit i motsatt, alltsa positiv riktning och medfért 
den egentliga Ancyluslerans avsittning pa supramarina tory- och 
dybildningar. 

Sa fa vi en senare negativ strandférskjutning, till vilken MuntuE 
hanfér ett pa Uppsaladsen befintligt sandlager mellan Ancylus- 
och Litorinalerorna, »mellersta mosand>» (s. 14). Da saledes aven 
denna yngre sand dverlagras ay lera, vittnande om ett nytt om- 
slag i strandiirdinnuenpens riktning, synes man ay denna tidiga 
framstillning kunna sluta till att aven Litorinas§nkningen 
skulle varit markbar vid Uppsala; och hela utvecklingen 
stimmer anmiarkningsvart vail med mitt svingningsschema, om 
man raéknar med att Baltikums yta hallit sig i nivé med havets 
och strandférskjutningarna alltsd framkallats av landets rorelser. 
Sarskilt mairkes den stundom diskordant avsatta undre mosandens 
vittnesbird om ett finiglacialt héjningsmaximum. 


5 


« 38. Sédra Finlands rérelser. 


Vid férsik att uppgéra svangningsdiagram for sédra Finland 
har jag som vanligt radfragat Munrues karta for M. G.- och A. G- 
isobaserna, Botradfantlé L. G. har emellertid framgatt ay Haranp 
Linppere’s senare ingdende undersikningar av Clypeusgransens 
lage i de sydfinska mossarna, att Munrun’s hypotetiska (extra- 
polerade) L. G.-isobaser avvika ratt betydligt fran observerade 
data. Med ledning av Liypzere’s iakttagelser har dirfor W. Ram- 
say (1920) omritat L. G.-isobaserna for S. Finland i éverensstim- 
melse med verkligheten. Pa den av honom meddelade kartan fig. 1 
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s. 257° synes att gradienten fér den postlitorinala landhdjningens 
6kning norrut stiger betydligt N om Finska viken. 10-meters 
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Fig. 19, Profil frin Vasterkulla, Kyrkslatt, Finland (Lojo hirad). 
isobasen nagot N om Petrograd gar i Sverige fram éver sydligaste 


Oland; 70-meters isobasen genom mellersta Uppland. 
6230256. G.F. F. 1923. 
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Vid svenska kusten utkilar Litorinatransgressionen senast mot 
25 m-isobasen genom N. Smaland — trots det att den atlantiska 
sinkningen langre in som vi funnit torde hava drabbat hela mellan- 
svenska laglandet. I Finland kan sénkningen enligt Ramsay foljas — 
till 30 m-isobasen. Diatomacéflorans foraindringar i nedan beskrivna 
profil fran Vasterkulla i Kyrkslatt sin, varifran d:r Linppere till- — 
sint mig ett synnerligen rikt och vackert material, visa emellertid — 
att en svag, men fullt mirkbar ékning av vattendjupet maste hava 
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Fig. 20. Diagram éver yissa diatomacéers upptridande i Vasterkulla-profilen, Kyrkslatt. 


igt rum i atlantisk tid aénnu vid 34-meterslinjen, dit Ramsay fér- 
lagger L. 8S. pa’ denna ort (a. st. s. 247).3 
Vasterkulla i Kyrkslitt s:n, Lojo harad. Mossens yta 
ligger 33 m 6. h., strax under L. G. och i jamnhdjd med pass- 
punkten. Clypeusskiktets évre yta triffas pa 29—30 m héjd. 
Lagerfiljden framgar ay fig. 19 & féreg. sida. 


* L. G. bestimmes ur passhéjderna till éversta clypeusforande backen, D& Ramsay 
i en mangd exempel iiven meddelar clypeusskiktets niva, fir man harigenom fast- 
slaget att Cl. G. ligger fran 0.5 till ungefir 5 m under passpunkten—Litorinagrinsen, 
och bekréftas harigenom den slutsats, jag kommit till i redogérelsen tillsammans 


“as A. L. Backman for Osterbottens fossila diatomacéflora (Acta Forestalia fennica 
we)s 
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Till héger om profilen — vars stratigrafiska beskrivning nedat 
tyvirr ar ofullstindig, emedan jag saknar tillgingliga data om 
Ancyluslerans eventuella skiktning och dess dvergdng nedat i glacial-. 
lera resp. glacialsand — har jag inlagt en del rubriker for att an- 
giva hur vackert utpraglade faser av arenaria- och clypeusassocia- 
tionerna avliésa varandra i samband med de hydrografiska och: 
_ batymetriska vaxlingarna p& lokalen. Den fina differentieringen 
har mdjliggjorts genom lugna avsittnings- och férvaringsfér- 
hallanden, och lagren ligga tydligen orubbade in situ. 
Annu askadligare framgar florans utveckling av fig. 20, dar 
_ jag sammanfért diagram dver frekvensfluktuationerna hos nagra 
_ representativa medlemmar av den gamla baltiska diatomacéfloran. 
Sdrskilt anmirkningsvirt ar, att Lunotia Clevet bryter in sa 
sent, tillsynes blott ett par tre hundra ar fore Litorinatiden. 
Denna art torde val darfér med nidvandighet fa antagas vara 
en snarare nordéstlig fan sydéstlig invandrare fven i Finland. 
_ Diagrammen giva sasom naimnts vissa patagliga upplysningar 
om de batymetriska forandringarna, och da uppstar fragan, om 
dessa lata naturligt inpassa sig i det tidsbestaimda oscillations- 
diagrammet. Svaret synes aven har bliva jakande. 

Enligt schemat bora vi hir vanta fyra héjningsmaxima, omviix- 
lande med tre mer eller mindre mirkbara sinkningsmaxima. Den 
finnu sterila glacialleran ovanpa bottensanden torde hiarréra fran 
den foérsta av ifragavarande sénkningsperioder, som bérjade kort 
tid: efter iskantens tillbakaryckande. Nar den forsta issjéfloran 
bérjar visa sig pa omkring 6 m djup under mossens yta torde 
landet ater befunnit sig i héjning och raskt hava stigit, ty 
Cocconeis disculus och Diploneis Maulert attoljas avy i miéngd 
hastigt tilltagande relativa grundvattensformer som Lpithemia 
Hyndmannii. 

Om ett nytt omslag vittnar troligen en hégre beligen del av 
Ancylusleran, dar Gyrosigma attenuatum, som ar en semipelagisk 
bottenform, tilltager i ymnighet, under det att manga former fran 
mera grunt vatten nagot trada tillbaka. Sa linge vattendjupet 
annu ar nagorlunda betydande, framtrada dock givetvis variationer 
i sagda vattendjup ojimférligt simre in nar igenvéxningsstadiet 
nirmar sig. Swurirella Caproniis upptraidande &r har tecknet pa 
att sistnimnda stadium dr mycket nara i senboreal tid och att 
vattendjupet minskats betydligt genom da infallande landh6jning, 
men .ej endast harigenom, utan ocksa tack vare en intensiv av- 
dunstning. Landet maste sdledes ha haft ett jémforelsevis hégt 
lage, nar Survrella Capronit under tilltagande frekvens nas och 
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forjagas av det upplyftade Litorinavattnet i likhet med den évriga 
Ancylusfloran, med i nagon man undantag for Lpithemia Hynd-— 
mannii, som bist motstaér brackvattnets inverkan. 

Nar saltvattnet brét in, hade EHunotia Clevet som nimnts endast — 
helt kort tid tillhért Ancylusfloran pa platsen. Den har infunnit — 
sig forst under pagaende Capronii-facies. 

De understa Litorinabildningarna med dominerande Campylo- 
discus echineis och Surirella striatula tyda pa ratt grunt vatten 
och mattlig salthalt (hos Munruz 1894 raknas dessa arter till 
grupp II—IV, motsvarande mellan 12.5 och 2% salthalt) samt 
innehalla vidare riklig Caloneis formosa v. holmiensis och strédd 
Camp. clypeus. Den omstiandigheten (se fig. 20), att bada dessa 
arter nagot hégre upp bliva sallsynta for att direfter anyo sam- 
tidigt starkt tilltaga i frekvens samt att tvenne andra om rikligare 
vattentillgang vittnande arter, Melosira Borrert och Gyrosigma — 
strigilis 6ka i mangd under den tid utpriglade lagunformer som 
Camp. clypeus trida tillbaka kan ej garna betyda nagot annat, in 
att en period av nagot djupare vatten atskiljer de tva clypeus- 
horisonter, denna profil uppvisar. Vi spara har med andra ord 
annu Litorinasinkningen, som sammanfaller med den tredje enligt 
diagrammet efterlysta sinkningen. Havets transgression torde dock 
denna gang hava stannat vid nagra fa meter. 

I diatomacédiagrammet har medtagits en form, som utan att 
indicera varken Ancylus eller Litorina likvél under vissa for- 
hallanden visar sig férekomma i bada dessa slags avlagringar, 
nimligen Fragilaria construens. Denna art birjar géra sig gillande 
under det senboreala lagunstadiet (Capronii-facies), men férdrives 
av Litorinavattnet, sa linge detta ar salt nog for Surirella striatula. 
Nar sa ej lingre ar fallet, d. vy. s. vid andra clypeusstadiets in- 
tride under subboreala héjningen blomstrar Fragilarian upp for 
andra gangen, nu till hégsta grad av ymnighet, i sillskap med 
Camp. clypeus och Anomewoneis sculpta, varay tydligt framgar att 
den ar nagot -halofil. Till skillnad frdn nyss naimnda Litorina- — 
diatomacéer ar den dock icke bunden till salt, utan fortlever i 
mingd efter isoleringen, nir alla Litorinaformer férsvunnit utom 
Niteschia scalaris med sin speciella formaga att (reliktartat?) halla 
sig kvar i praktiskt taget utsitad laguntory. Fragilaria construens’ 
egenskap av »igenvixningsform» framgar tydligt av diagrammet 
och torde sta i sammanhang med dess dragning at starkt smutsat 
vatten, varom fynd i synnerligen orent hamnvatten, t. ex. vid 
Slussen i Stockholm (A. Cruve-Evuier 1911), nogsamt vittna. 
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Fig. 21. Svyiangningsdiagram fdr Vasterkulla, Kyrkslatt sn, Finland. 


Vasterkulla-profilens vackra diatomacéassociationer torde vara 
representativa fér den baltiska mikroflorans utveckling nara Litorina- 
grinsen i mellersta Fennoskandia, varfér de olika fasernas succes- 
sion fértjinar atergivas. 


' Period. A. Arenaria-associationen. 
1. Issjé-tidig Ancylus Disculus-Mauleri-facies 
2. Mellersta Ancylus Mellanfacies, utan foregiende och féljande 
faciesbildande arter 
3. Sen Ancylus a) Capronii-facies 


b) Capronii-Clevei-facies 


; B. Clypeus-associationen. 
4. Aldsta Litorina tista clypeus-striatula-facies 

; 5. Mellersta Litorina Borreri-strigilis-facies 

6. Yngsta Litorina-subboreal 2:dra_ clypeus-sculpta-scalaris-construens- 
( facies 


C. Den utsitade laguntorvens association © 


| 
i 7. Subatlantisk Scalaris-construens-Pinnularie-facies 


Sor" ees ~~ ASTRID CLEVE-EULER. - [Jan.—Febr. 1923. 


Dessa faser har jag i fig. 20 sdkt inpassa i svangningskurvan, 
som bérjar med ett hégtlige for négot mer an 10000 ar tillbaka. 


Hindersmossen i Karis sin, vid SE andan av Lojosjin blev 1 
isfri ett par hundra 4r senare tin Vasterkullalokalen, och granserna, — 
nedan dtergivna efter Ramsay, ligga hir nagra meter hégre. ‘ 


Hindersmossen. Vasterkulla. 
NG Ce NG RG: Vitae pi Rey icueme sar mee fs c:a 123 m c:a 118 m , 
INSS(C eager tev ca. 65 > c:a 63 > * 
Te EM pat ts ap tee cre c:a 35—88 >» ca 34> am 
Passpunkt el, hint wy ee ke Owe 32 > 33 9 ; 
Clypeusskiktets 6vre yta .........- 27—30 » 2—o0 
Ytans nuvarande h.6.h.......... Baie 33 > 


Enair passpunkten ligger 1 m lagre vid Hindersmossen fin i | 
Vasterkulla har det brickta vattnet haft lattare att na den forst- 
niamnda lokalen. Det oaktat iro de varandra avlésande associa- 
tionsfaserna har mindre rena an i Vasterkullaprofilen, och floran 
vittnar om att starka utstrémmar av sétt vatten fran det stora 
Lojobackenet, som i atlantisk tid utgjorde en nastan aystingd vik, 
har i narheten av utloppet motverkat det brackta vattnets till- 
trade och givit Litorinafloran en egendomlig blandningsprigel. 

Liksom pa Vasterkulla-lokalen avléses Ancylusfloran av en 
clypeus-striatula-association, som dock i Hindersmossen ar allena- 
radande blott en helt kort tid, motsvarande blott en halv meter 
av de 3.5 m miktiga, atlantisk-subboreala bildningarna. Ater- 
stoden av dessa utgér en med Ancyluselement fortfarande upp- 
blandad clypeus-scalaris-construens-gyttja, i vars mitt Swrirella 
striatula utgar pa grund av bristande silta. Vid ungefir samma 
tidpunkt tilltager den forut sparsamt upptradande dyformen ~ 
Pinnulaira nobilis i mingd och har hunnit bliva allman, nir 
lokalen i subboreal tid undergar den torrliggning, varom det 
sterila skiktet 3 m under ytan vittnar. 

Surirella Capronwi saknas hair i Ancyluslagren, men infinner sig 
strax efter Litorinainbrottet med dess rena brackvattensflora och 
haller sig sedan allman under hela subboreala tiden till uttork- 
ningshorisonten. Omkring 1/2 m ovan denna aterviander scalaris- 
construens-Pinnularia-floran, nu uppblandad med en ming nya 
exklusiva sitvattensarter av kallkarrtyp: Navicula americana, - 
Eunotiae m. fl., vilka tillika med den betecknande franvaron av 


Surirella Capronit otvetydigt vittna om lokalens subatlantiska 
drankning. 
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_ Hindersmossen erbjuder s&lunda en del intressanta drag, men 
_Ancylus- och Litorinaflororna aro till féljd av lokala strémnings- 
~férhallanden ej sa val skilda &t, som i Vasterkullalagren. Vi fa 
darfér icke klart fram nagra av vixlande vattendjup framkallade 
andringar i den _halofila florans ‘sammansittning, och mdjligt ar 
ju for dvrigt, att nagon atlantisk sinkning har icke alls kommit 
till stand, endast ett kanske 1 500-arigt avbrott i héjningsrérelsen. 
_ Redan brackvattensbildningarnas betydande maktighet vittnar om 
en lang bildningstid. 

Avy sirskilt intresse ar dessa sydfinska mossars vittnesbérd om 
Campylodiscus clypeus’ niirvaro bland de férst inbrytande Litorina- 
_ kolonisterna. Clypeusgransen kommer diarfor i allmanhet att ligga 
; endast obetydligt under higsta Litorina- eller Mastogloiagransen, 
_ nimligen s& mycket djupare som blir féljden darav att Camp. clypeus 
4r en vikbottenform, men JMastogloiae epifyter pa littoralvaxter 
—uppemot vattenbrynet. Skillnaden blir darfér atminstone i 8. Fin- 
land ej sa stor, som Hanprn velat gira gillande for Halsingland 
(1917), utan torde halla sig omkring 3—5 m. 


Norrland. 
Som avslutning pa denna preliminira analys mA forhallandena 
i Norrland kort beréras. 
Saésom orienterande kan man anse Ho.sts trenne profiler fran 
trakterna av Givle, Séderhamn och Hudiksvall (a. st. s. 111 ff.). 


Kinstaby-profilen W om Séderhamn c:a 30 m 6. h. visar 1.6 m 
Rhabdonemagrus ovanpa 0.8 m blaaktig, varvig, helt diatomacéfri 
lera. Sa féljer en 2 cm grusrand och dérunder en varvig, mer an 
2 m maktig, nedtill glacial lera. Ancylusformer dro ej antraffade, 
blott enstaka »back»former, tydande pa lokala sétvattenstillfléden. 

Vid Hégom naira Sundsvall, nagra fa m 6. h., vila 3.4 m lera 
pa en sandrand, under vilken den varviga leran fortsdtter. Den 
ovan sandranden belagna leran ar nedtill varvig sétvattenslera, 
upptill oskiktad Rhabdonema-Coscinodiscus-lera med Nordsjéplank- 
tonten Lhizosolenia calcar avis. : 

Dessa profiler ge Horst anledning till féljande yttrande (s) 112): 
»Det sandlager, som atskiljer dfre och undre delarna af Ancylus- 
lagren och utmarker en oscillation hos Ancylussjén, synes kunna 
iakttagas i skilda delar af sédra Norrland. Afven vid det i nar- 
heten af Sundsvall beligna Hégoms tegelbruk, som endast ligger 
nagra fa meter éfver havet, har samma sandlager antraffats. 
Man kan hiraf draga den slutsatsen, att den ifragavarande oscilla- 
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tionen icke varit obetydlig, utan att Ancylussjin vid sitt sjunkande 
i narheten af Hégom (Sundsvall) dragit sig tillbaka atminstone 
ned mot den nuvarande hafsytan.» 

Det torde ju kunna ifrégasdttas, om sirskilt den senare delen 
av Horsts har citerade resonemang 4r bindande, eftersom den 
observerade sandranden ju mycket val kan vara distalt, pa ratt 
betydligt djup utskéljt strandgrus. Men kvar star dock det sak- “4 
forhallandet, att Hoxsr upprepade ganger funnit ett dylikt sand- 

inslag i eljest sandfria 

<< Tasemtat dx fr muriden. miktiga norrlindska 

kustleror, och att det — 

rationella svingnings- 

diagram, jag éverallt — 
i det fdregdende till- 

lampat pa tolkningen — 
av iakttagna sedimen- 
teringar, fordrar att 8. 
abreme se Norrland sankt sig en 
gang mellan avsmilt- 
ningen och Litorina- 
inbrottet. Fér min del 
tror jag dock, att denna 
sinkning — om den 
forefunnits — varit re- 
lativt obetydlig och in- 
galunda, som Hotsr 
trodde, forde landet 
fran en niva ej langt 
fran den nutida ned 
till ett 200—275 m dju- 
Fig. 22. Diagram Gver landhéjningen i Séderhamnstrakten. pare lige, motsvavande 
har iakttagna varden 
pa M. G. Mam vet namligen att nagon senare sinkning icke 
férekommit i mellersta Norrlands kusttrakter (Lipiy), utan blott 
en retardation av héjningen i atlantisk tid, och med ledning 
hirav ar det sannolikt, att uppratningsrérelsen skett ungefiir en- 
ligt diagrammet i fig. 22. Detta adr ritat for Sdderhamnstrakten 
med M. G. vid c:a 210 m enligt Munruzs karta och L. G. satt 
till 95 m efter interpolering mellan Hatprns virden for N. Halsing- 
land och Muntues 80 m-isobas; bada vardena aro blott approximativa. 

Vad betraffar det av isen hoppressade resp. intryckta omradet 
omkring norra delen av Bottenhavet, dir enligt Lrpixs utredning 
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ingen postglacial oscillation skall hava aigt rum, sa torde man ha 
att gora med en lokal kompensation av fven har otvivelaktigt for- 
'Siggdngna magmagungningar genom férskjutningar mellan jord- 
skorpans dvre, som det vill synas under héjningen mer fritt rér- 
liga delar an vad fallet varit i t. ex. S. Gotaland, dar jordskorpans 
_yta normalt f6ljt med gungningarna. I det centralnorrlinska, 
maximala sinkningsomradet skulle da skorpans av en antagligen 
synnerligen stark isbelastning deformerade ytlager efter den ojémna 
belastningens upphérande hava Atervant till en mot de nya villkoren 
_syvarande konfiguration och denna utjamningsrérelse ha spelat en 
| betydligt stérre roll an den samtidigt pagdende magmardrelsen, 
som tydligen haft en vida mindre amplitud an de bortat 300 m, 
det angermanlindska kustlandet hojt sig. Vi kunna da icke be- 
gira att hair finna magmaoscillationerna markerade genom strand- 
_linjens fram- och tillbakagang p& samma satt som i sédra Fenno- 


_ skandia. 


Ga vi vidare till 6vre Norrbotten, sa foreligger harifran en 
studie av A. Hampsre éver Lule dlvs-omradet (1906), som ur var 
synpunkt bjuder pa atskilligt av intresse. Prof. Hambere anfér 
iakttagelser, vilka n&ppeligen kunna tolkas pa annat sétt an som 
beligg for en icke obetydlig sankningsrérelse, som det vid- 
strackta nordfennoskandiska landomradet runtomkring norra delen 
av Bottniska viken maste hava utfort i atlantisk tid. Profilerna 
fran nedre delen av dlvens lopp innehalla némligen en uppenbar- 
ligen genom uttorkning uppkommen ODvilerhorisont, som pa sina 
stillen badde dver- och underlagras av Litorinabildningar. Denna 
bitlera dr genomdragen av sprickor, utfyllda av vanlig lera eller 
limonitkonkretioner, och den dverlagras av lera eller mjala, vilken 
senare stillvis nar anda tili 7 m maktighet. HampBere sager har- 
om s. 63: »Férutsatt att sprickornas uppkomst beror pa en tork- 
ningsprocess, s& maste tydligen en landhéjning hava forsiggatt 
mellan de bdada lerornas avlagring. Vid Bjirns tegelbruk traffas 
en bitlerhorisont inuti litorinalager, och denna nivaforandring 
skulle salunda hava intratt under pagdende litorinatid, sedan 
granen invandrat.! Dylik bitlera har jag vid Svarta funnit 
anda till 8.5 m over Lule alvs yta, vilken dirstades ligger 21 m 
3. h. Denna torkningszon ar sdlunda hittills funnen 4nda till 
omkring 30 m 6. h. Enar den pa némnda fyndort dverlagras ay 
7 m mjala, skulle man mahinda harav vaga sluta, att litorina- 
sinkningen i trakten av Lule alv nadde ett belopp av 
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Nae ‘sttunat sie ae Minis om mer an minst 7 g 
ett tiotal meters Litorinasdnkning i i férhallande till for 
varande lige, men det ar vackert sa. . 

Dessa intressanta férhallanden vore fortjanta av ett BPE 
studium, men redan de gjorda antydningarna torde vara tillrdckli : 
att visa, huru den av mig antagna generella oscillationsrérelsen 
verkligen traffat hela Fennoskandia och annu i Litorinatid givit tyd- 
ligt utslag N om Bottenhavssinkan. Endast i sistnimnda centrala, 
under istiden speciellt starkt intryckta sinkningsomrade aro den all- 
manna fennoskandiska jordskorpeoscillationens verkningar utplanade. 


Sdsom iignade att belysa oscillationsfragan ma ett par ay Ham- 
BERGS profiler aterges. — 

Den fran Ostra Bovallen (s. 53) eae foljande byggnad, uppifran 
och nedat a. 
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1.0 m rullstensgrus : 
Vid Bjérns tegelbruk, Sunderby var lagerféljden denna: : 
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_ I synnerhet den férsta profilen féreter en mycket tydlig vixel- 
Jagring mellan lera och mjila; och att lerlager tvenne ganger 
tackts av metertjocka mjilbildningar i bada profilerna tyder pa 
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tegelbruk, Sunderby. 
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Diagram éver landrirelserna i nedre Lulcdly-omradet, konnekterade med profilen fran Bjérns 
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inregistrering av tvenne djuplagen. Diatomacébestimningarna 
visa, att den férsta landsinkningen varit prelitorinal, den sista 
postlitorinal. Allt detta star i fullstaindig éverensstimmelse med 
svingningsdiagrammets allmanna fordringar, ty efter iskantens 
tillbakavikande for omkring $100 ar sedan aterstodo annu omkring 


= i 


ro 


92 > ASTRID CLEVE-EULER. [Jan.—Febr. 19 


350 ar av den finiglaciala hdjningsperioden. Nar denna kulmi- 
nerade och slog om i sdnkning bir det undre mjalalagret ha 
bildats. Troligen naddes M. G. (=A. G.), har beligen pa cia 
200 m, forst under denna sinkning, da de maktiga gra, mer eller 
mindre varviga Ancyluslerorna avsattes. Upptill é6vergar Ancylus- 
leran utan skarp grins i Litorinalera, utbildad som bitlera till — 
féljd av en efterat intradd stark héjning och upplyftning dver 
vattenytan. WVaga vi antaga, att omslaget i vattnets beskaffenhet 
har liksom fallet synes hava varit i dvriga delar av Baltikums © 
kustomrade skedde fir omkring 6000 ar sedan, sa bir da ha ater- 
statt c:a 800 ar av Ancylushéjningen. Sa raskt som denna maste 
ha forsiggatt, torde den hava varit i stand att lyfta den aldsta — 
Litorinaleran dver vattenytan. Sedan tillat den atlantiska saink- 
ningen Anyo havet att skélja in dver den en tid blottade bottnen, 
och alltefter som den sdlunda forstorade fjorden var grund eller — 
nagot djupare, d. v. s. lokalen i fraga slutligen befann sig nérmare 
eller ‘fjirmare till alvymynningen, tacktes den av torksprickor 
genomdragna leran av mijila eller ny lera, tills landet i subboreal 
tid definitivt lyftes éver havsytan. 

Observationsmaterialet fr Annu alltfor ofullstindigt for att ett 

detaljerat sviangningsdiagram skulle kunna uppritas, och det orien- 
terande férsék, jag trots detta framlagt i fig. 23 ar i vasentliga 
delar hypotetiskt. Varje hallpunkt fér uppskattning av Ancylus- 
transgressionens belopp saknas salunda, och likasa ar det outrént, 
var den regionala Litorinagrinsen ligger. Finge man dima efter 
forhallandena i Osterbotten (A. L. Backman och forf. i Acta Forest. 
fenn. 1922) kunde den formodas vara att antriffa vid minst 100 m, 
i vilket fall Litorinainbrottet (se diagrammet) maste hava agt rum 
ett par hundra ar tidigare hir uppe, An i mellersta Baltikum. 
Prof. Muntues fynd av halofila mollusker pa 51 m vid Neder- 
Kalix harstamma svarligen fran det allra tidigaste Litorinaskedet. 
Litorinasinkningen ar angiven till c:a 14 m, men antages som 
nimnts avy Hampere ha varit 4nnu storre; i betraktande hirav har 
kanske aven den subatlantiska sinkningen varit antydd. 


Oscillationerna och klimatférandringarna. 


De anforda exemplen torde vara tillrackliga att visa, hur de 
sen-postglaciala lagerfoljdernas vittnesbérd inom de mest skilda 
delar av Norden lata val forlika sig med tillvaron ay en i glacial 
tid pabérjad, mot nutiden utdéende, reguljar oscillationsrérelse avy 
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den art, jag antagit. En atlantisk sinkning kan med sikerhet 
‘sparas ej blott i de sédra delarna av Fennoskandia och i 8. Fin- 
Jand, utan inuti landet till annu higre Litorina-isobaser, sasom 
N och E om Vanern; likasd synes den Aterkomma i Norrbottens 
-kustland, ovanfor det omrade i 8. Norrland, dar gungningsroérelsen 
utplanats — adtminstone efter isens férsvinnande — i samband 
-med en mycket hastig uppryckning av det djupt nedpressade 
Bottenhavsomradet. 

I vad man den enligt teorin darnist filjande vagdalen, den 

“subatlantiska, blivit forverkligad ar svarare att siga. Vi ha 
sett att detta far antagas i nadgon man hava varit fallet i sydliga 
trakter, som Kalmarsund. Andra direkta indicier harfér kanner 
jag ej, men Litorinasinkningens markerade karaktir i t. ex. S 
Varmland och V. Narke gor det troligt, att denna vag hir ej 
_varit den sista. 
_ SBeaktar man vidare, att tiden fér den subatlantiska sinkningens 
beraiknade kulminering, ar — 2540, sammanfaller med inbrottet av 
jarnaldern, dit prof. Sernanver forlagger den postglaciala klimat- 
férsimringen, sa ligger det nara till hands att ifragasitta, om 
icke den under jarnaldern allmint intradda forsumpningen, resp. 
drinkningen ay férut torrlagd och skogskladd mark, varom vara 
mossprofiler vittna, kan sta i nagot kausalsammanhang med ett 
avbrott eller rent av en omkastning i landets héjningsrérelse inom 
vissa omrdden atminstone. 

Sarskilt i senare tid har Sernanper utformat vad man kunde 
benimna en >katastrofteori». Den innebar i korthet, att det tidigare 
torra och varma klimatet mot slutet av subboreal tid tvart slog 
om i ett kyligare klimat med sa starkt minskad avdunstning, att 
vattendragens niva steg och de skogskladda karrbottnarna allmant 
forsumpades och invaherades av vitmossa. Det ar uppenbart att 
SeRNANDER med denna klimathypotes har velat finna en férklaring 
till stubblagrens patagliga och reguljira avlésning genom stubb- 
fria, hydrofila vitmosse- eller karrtorvhorisonter i mossarna. Driank- 
ningen av tory- och skogsmarken medfér ocksa en karakteristisk 
forindring av mikrofloran, och det ar nu P. T. Creves andra 
(6vre) semenhorisont utbildas. I Vedevagprofilen t. ex. (s. 72) 
funno vi den vackert féretradd. Sakerligen har just denna post- 
litorinala uppblomstring av semenfloran under det subatlantiska 
transgressionsskedet frestat till en dverdriven betoning av da otvi- 
velaktigt intridande klimatférsimring, emedan det annu for 20— 
25 ar sedan med var da mycket ofullstandiga kinnedom om diato- 
macéernas nutida utbredning i Fennoskandia sag ut som om Navi- 
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cula semen och dirmed vanligen associerade arter, som Pinnularia 
streptoraphe och Eunotia major, vore speciellt nordliga arter.3 
Denna uppfattning haller dock icke streck infor vara vidgade erfaren- 
heter fran senare ar. I ett par av U. Sunpewin undersékta karr 
vid Asunden, OG. (1917 ss. 70, 100) fann jag att Nav. semen ete. 
férekommo i mangd hela lagerféljden igenom, varfér SUNDELIN — 
s. 100 siger: »Har har naémligen associationen i fraga relikartat — 
kvarlevat i ett flertal karr genom hela den sen- och postglaciala — 
tiden» och: »Den subfossila forekomsten ay semenflora indicerar — 
alltsA icke subarktiskt klimat.» Sedermera har jag funnit Prnn. 
streptoraphe spridd i skaénska och smalandska skogssjéar med dy- — 
botten, bl. a. i Immeln, varfér jag ar dvertygad om att semen- 
associationen icke dr en klimat-, utan en stdéndortsindikator, som. 
foljer den vata, naringsfattiga torv- eller karrmarken. 

Ar det sa, sa tvingar semenflorans stora spridning i subatlantisk 
tid oss icke till nagon annan slutsats betriffande klimatet, 4n att 
detta undergatt en sddan modifikation i fuktig-kylig riktning, som 
alltid ar forbunden med en vasentlig ékning ay sjéomradena och. 
vattensjuk mark. Den allmanna férsumpningen ar ju tydligen ett 
faktum, bevisat medelst de otaliga mossprofiler SernanpEr, v. Post 
o. a. kvartirgeologer studerat; och féreteelsen har sikerligen i och 
for sig varit tillricklig causa efficiens fdr fjaillvixternas ned- 
vandring pa gammal litorinabotten sasom t. ex. i de upplandska 
mossarna, dir dessa vixter troligen skulle trivas an i dag, om 
icke kulturen undan fdr undan forvandlade sankmarkerna till 
drainerade odlingsomraden. 

Dari torde man fa giva prof. SERNANDER ratt, att den subatlan- 
tiska férsumpningen intratt allt for bradstértat for att utan vidare 
kunna betraktas som en féljd av den langsamma klimatfoérsim- 
ring Fennoskandia fortfarande ar underkastat pa grund ay de 
sekulira andringarna i jordaxelns lutning, med perioder om c:a 
40000 ar. Férsumpningens valdiga omfattning utesluter naturligt- 
vis ocksa, att den i allmanhet skulle kunna Aterféras till andrade 
lutningsférhallanden hos marken, sé mycket mer som verkliga 
sinkningar i sa sen tid torde varit av obetydlig omfattning. Vi 
komma saledes icke ifran antagandet om speciella rubbningar i 
klimatet som férnimsta orsak till.den generella dkningen av vat- 
tenstandet vid bérjan av subatlantisk tid. I Alvastra kdllmosse 
(s. 67) kunde ju iakttagas, hur kallorna da bérjade fléda rikligare, 
innan nagon annan férandring kom till stand. Professor Orro 
Prrrersson har ocksa framlagt celesta skal for att en dylik klimat- 
forsimring intrétt vid tidpunkten i fraga. 
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_ Aven med vederbirlig hansyn tagen till ovannimnda férhAllan- 
den kvarstar dock den anmarkningsvarda koincidensen mellan tid- 
punkten fdr det subatlantiska omslaget och fir sista siinkningen 
eller retardationen enligt svingningsschemat, vadan det kan tinkas 
att klimatverkningarna pa sina hall férstirkts genom aindringar i 
markens lutning samt genom den i Norrland annu vid ifraga- 
varande tid mirkbara olikformigheten i landhéjningen. Man far 
_betinka, att S. och mellersta Norrland samt Osterbotten hojt sige 
-100—120 m i kusttrakterna sedan Litorinamaximum samt att héj- 
“ningen i fennoskandiska periferiska omraden varit obetydlig eller 
ingen. Emedan héjningen var kraftigare i subboreal tid an senare 
bér den redan da hava verkat uppdimmande pa de norrlandska 
-vattendragen N om Hialsingland och saélunda hava vallat en méj- 
ligen betydande é6kning av myrmarkerna i det lapplandska och 
“norrlindska sj6landet mellan fjallryggen och kustlandet fore sub- 
atlantisk tid. Har skulle kanske en darpa riktad undersékning 
kunna uppdaga profiler med hydrofila torvbildare av subborealt 
ursprung vilande pa atlantisk eller boreal skogstorv, varvid man 
naturligtvis for dateringen vore hinvisad till konnektion med 
Litorinabildningar. Dessa kunna ju nagorlunda exakt tidbe- 
stimmas. 

S. om maximihéjningens omrdde, i Dalarne och Bergslagen voro 
férhallandena motsatta, sa att den postlitorinala landhéjningen — 
med eller utan avbrott — i stort sett bér ha kommit myrar och 
sjéar att transgrediera at SH. Likasa i Narke, dar Tiveden da 
bér haya verkat uppdimmande. 

Betraffande Narke har redan blivit namnt sid. 93, att en svag 
subatlantisk sankning har icke dr alldeles utesluten. Den bor i 
si fall hava kommit det centrala laglandet omkring Vanern,. 
Hjalmaren och mojligen delvis Malaren att i sin helhet intaga ett 
i forhdllande till omgivningarna nagot fordjupat lage samt att 
nagot litet stjalpa 6ver mot N, dar vi da verkligen finge fram en 
delvis av landrérelsen betingad drankning i subatlantisk tid. Vis- 
serligen fornekar v. Posr att landhéjningstérloppet skulle hava 
inverkat pd Hjalmaremossarnas utvecklingshistoria (1909 s. 652) 
under hianvisande till att isobaserna ndstan félja Hjdlmardalens 
riktning, d. v. s. gi i W—E. Sa 4r dock icke alldeles forhallan- 
det, ty isobaserna torde gi i SW—NH, vadan utloppet genom 
Hyndevadsan fordom legat nagot hégre i forhallande till sjéns 
distala delar, an nu. Utan tvivel har detta bidragit till Hjalma- 
-rens av v. Posr pavisade avloppsléshet i subboreal tid. 
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Under det att landoscillationerna i Narke och éver huvud taget 
i rikets sidra delar som sagt endast torde hava forstirkt verk- 
ningarna ay har otvivelaktigt mycket kannbara klimatvdxlingar i” 
postboreal tid, har diremot i Norrland den starka och olikformiga — 
landhdjningen hand i hand med det sedan 10000 ar langsamt och _ 
jamnt dkade avtagandet av solstralningens virmesumma under 
sommartiden sikerligen betytt mera for vegetationsféréndringarna — 
och sirskilt vegetationsgrinsernas kinda nedflyttning, 4n ovan 
antydda klimatvaxlingar speciellt i vad ror nederbérd och fuktig- 
het. Atminstone den ena ay dessa omstindigheter, nimligen den 
langsamma virmeminskningen har ocksa vederbérligen beaktats 
av Gunnar ANDERSSON i hans stora hasselarbete (1902). Mahanda — 
ar arbetets lokalisering till Norrland i mycket anledning till, att 
G. ANvERsson kommit att antaga en fran SERNANDERS avvikande 
uppfattning betraffande den postglaciala klimatutvecklingen. ; 

Det kan ju icke betvivlas, att perioder av nederbérdsfattigt 
klimat och stark insolation betytt och miurkts vida mindre i 
Norrland med dess nordliga lige och staindiga bevattning samt 
avkylning medelst adlvarna fran fjallens sné- och isreserver, an 
fallet varit i laglandet séderut. Héartill kommer, som vi sett, att 
den hastiga subboreala landhéjningen N om kéllinjen, dar héj- 
ningen varit stérst, genomgaende verkat kraftigt uppdimmande pa 
de mot Bottenhavet rinnande vattendragen, ja troligen vallat en 
ej] ringa férsumpning i Lappland. Av allt att déma har darfor 
N. och mellersta Norrland samt N. Finland kant mindre ay de 
Biytr-SERNANDERSKA klimatvéxlingarna an 8. Fennoskandia. Den 
verkliga varmetiden inf6ll i Norrland under det boreala skedet, 
dai landet lag vida lagre och solvirmet var rikligare tillmatt an 
i négon senare tid. 

Ett sddant betraktelsesitt stides i hog grad av Gunnar An- 
DERSSONS undersékning, som visar, att gransen for fossil hassel 
ungefir féljer 250 m-isobasen for M. G. I det inre av Norrland 
ligga fyndorterna for fossil hassel mestadels 100—200 m 6. h. (a. 
st. sid. 168) d. v. s. vid 40—80% av M. G.; dock ligga enstaka 
fyndlokaler déver M. G. 

GuNnNAR ANpERssoN betonar ocksa, att gransen mot N och NW 
naddes fére Litorinamaximum och att den subboreala perioden ej 
bjéd hasseln sa goda livsbetingelser som den boreala tidigare 
gjort. Det visas, att hasseln haft en ganska obetydlig formaga 
till och med att kolonisera den i postatlantisk tid upplyftade 
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sina gamla hégstlagen inuti landet i s& tidig boreal tid, att en 
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vid Ragunda) och att den subboreala torrtiden varit foga marke- 
rad i Norrland. 

Ehuru héjdskillnaden mellan grinslokalernas lage nar de kolo- 
niserades och i nutiden ej torde kunna exakt faststallas, synes mig 
dock utposternas ansamling vid 100—200 m antyda, att héjningen 
i allmainhet nirmat sig dessa belopp. I sa fall kan den ingalunda 
negligeras vid ett forsdk till uppskattning av klimatforsimringens 
storlek, uttryckt i minskad juli-augustitemperatur under den tid, 
hasseln levat i Norrland. Varken G. Anpersson eller G. SamugLs- 
Son (1915) fasta dock tillrackligt avseende, synes det mig, vid det 
inflytande, som en upplyftning av landet pa lat vara blott 100 m 
bér ha utévat pa hasselns livsbetingelser. A. st. sid. 156 suger 
G. A. hirom: »Mit Riicksicht auf die Landhebung, die in der 
warmen Periode anfing und noch fortdauert und bei 63° N. Br. 
wahrscheinlich etwas iiber 100 m, im Siiden aber bedeutend weni- 


ger betragt, sollten eigentlich die obigen Werte (= skillnaderna 


mellan sommarmanadernas medeltemperatur vid den forntida och 
nutida hasselgrinsen) ein wenig korrigiert werden. Die unvoll- 
kommene Kenntnis, die wir in dieser Hinsicht besitzen, erlaubt 
jedoch eine solehe Korrektion nicht; sie wiirde aber kaum mehr 
als héchstens einige Bruchteile eines Grades betragen kénnen.» 
Med kannedom dirom, att Baltiska dalens sommarisotermer i all- 
manhet félja isohypserna och i hég gradaro oberoende av breddgraden 
kanner man sig tveksam om det berattigade i att i sé hog grad, 
som det anférda citatet ger vid handen, negligera Jandhéjningens 
inflytande. Med ledning av N. Exnoums uppgifter (1901) har jag 
darfor sékt rakna ut, hur mycket sommarvarmen bor hava avtagit 
i S. Norrland sedan boreal tid endast pa grund av de periodiska 
vaxlingar i sommarinsolationen, som dro anledning till den dnnu 
pagdende kontinuerliga klimatfors’mringen. i 
Antaga vi nu, sdsom rimligt synes vara, att hasseln natt sin 
gamla nordgrins fér omkring 7000 till 6509 ar sedan, ett till ett 
och ett halft artusende efter landisens avsmaltning och ett halvt 
till ett Artusende fdére Litorinahavets inbrott, sa radde vid den 
tiden annu ndstan optimala klimatforhallanden till foljd av lik- 
heten i form mellan kurvan fér jordaxelns lutningsforandringar 
och en sinuskurva (EKHOLM a. st. s. 39). Av Exnoims tabell S. 43 
inhimtas, att julimedeltemperaturen vid 62% resp. 60 N. lat. da 
var 2.°3, resp. 2.°0 biattre an nu, augustitemperaturen 1. 4 resp. 
1.3 battre an nu, men septembertemperaturen blott 0.°3, resp. 
0.°3 bittre in nu. Fér de-bada manaderna augusti och septem- 
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‘senare nagorlunda avsevird klattring ej behivt forekomma (t. ex. 


we 


va tees ae gir alltsé ae Ate ce esta , 


- peraturférsimringen fran boreal tid tills nu i pes 
0.°s, under det att grinsférskjutningen enligt G. ANDERSSON m 
svarar en medeltemperatursinkning av 2.’5 fér samma manad 


0 C- 


ler. 


Aven om man, som riktigt synes vara, med G. SAMUELSSON ( 1915) 


minskar sistnimnda siffra till 1.°5, kommer man till ett dubbelt sa 
stort virde som det ovan utan hiansyn till nivaforandringen be- 


- riknade. 


Nu utjimnas visserligen motsdttningen, om vi i stillet for augusti-_ 


och septembertemperaturerna betrakta julitemperaturerna, vilka 
mellan 63° och 60° N. lat. voro hela 2.°3 till 2.°0 battre i boreal 


tid &n nu; och en hopsummering ay medeltemperaturens sinknin- — 


gar under sommarhalvarets 6 manader enligt Exnoum (a. st. s. 43) 


ger en obetydligt hégre slutsumma in motsvarande summering en- — 


ligt Samugtssons berikningar. Vi fa (jfr SamuxEsson sid. 95): 


Ar —9 100 till nu Medeltemperaturdifferens 
7-65" n. lat. enligt EkHOLM enligt SAMUELSSON 
eee. Oe eee 1.2 1°3 
i kk eee: 2°7 1.°9 
SIMO HERG c, far eal ss. geo eG WRS gn 2.°8 124 
SOMME Sheets Bes, Seba. 5 Ce aece ay eo iee 2.°6—2.°6 1°4—1° 
PATHE TST M ery £2 te ai tise," see EC Le 1.°5—1.°5 1.°6—1.°6 
RePLGINDElien  watran sy \ounh'y se ah oe 0.°3—0.°3 1°1—1.°6 

S:a_ 11.°1—4.°4 S:a 9.°2—4,°6 


Klart ar emellertid, att man icke kan fa jamféra vilka manader 


\ 
iG 


Se. 


som helst, utan med G. AnpErsson bér halla sig just till angusti — 


och september, emedan’ det huvudsakligen beror av dessa bada ma- 
naders varmetillgang, huruvida zelen och nétterna skola kunna 
mogna och hasseln spridas eller ej. 

Som resultat av var undersikning star saledes kvar for 8. Norr- 
lands vidkommande, att lendhtjnigieom skulle hava betytt 
ungefar lika mycket som klimatforsimringen i och for 
sig for hasselns tillbakagang. Hégre upp, sisom i Anger- 
manland, synes den hava betytt dnnu mera, ty har ar den av 
G. A. dragna granslinjen for fossil hassel mindre i behov av kor- 
rektion an langst i séder och skillnaden mellan fordom och nu re- 
lativt mer betydande. 

For beviskedjans slutande aterstar nu blott att se, i vad man 
skillnaden mellan hasselgrinsens i medeltemperaturfall for augusti 
och september evaluerade nedgang och det av celesta orsaker berak- 
nade temperaturfallet motsvaras av det ifragavarande norrlandska 


See Ede eee ee PR Pas +p ta Rr a 

adets hdjning sedan boreal tid. Vi funno, att 0.°s till 1.°0:3 

ll Aterstod att forklara genom landhijning. Det basta varde pa 

sinkningsekvivalenten torde vil vara det av G. SAMuELsson i an- 

forda arbete sid. 111 givna, dar temperaturgradienten for 100 m 

uppskattas till 0.7. Begagna vi detta virde, s&§ motsvarar vart 

_ overskjutande temperaturfall av 0.’s till 1° en landhéjning av mellan 

100 och 150 m, eller just det avrundade belopp, jag raknat med for 

S. Norrland fran hasselns kolonisationsperiod i boreal tid tills nu. 
Overensstimmelsen mellan berikningar och fakta ar saledes pa 

alla punkter sa fullstindig man vid ett approximativt dverslag 

kan begira, och det anférda visar pa ett dvertygande satt att man 
icke far bagatellisera landhéjningens regionalférskjutande verk- 
ningar pa hasselgransen eller tradgrinserna éver huvud. SaMuELSsoN 
har dock i likhet med G. AnpERsson gjort sig skyldig till en fel- 
bedémning hiarvidlag, da han sid. 112 saiger: »Zuletzt méchte ich 

-betonen, dass alle die obigen Auseinandersetzungen iiber die Grisse 

der Temperatursenkung seit der postglazialen Warmezeit von der 

Voraussetzung ausgehen, dass man keine Riicksicht auf die seit 

der betreffenden Zeit stattgefundene Landhebung zu nehmen braucht. 
Dies ist iibrigens kaum nétig, wenigstens wenn man mit Smr- 
NANDER (1910, s. 246) und anderen annimmt, dass die Warmezeit 

bis zum Eintreten des Eisenalters angedauert hat. Sollte aber auch 
die Klimaverschlechterung friiher ihre Wirkungen geltend gemacht 

_ haben (vgl. Anpersson und Brresr 1912, s. 152), so sind jedenfalls 

die verschiedenen Ziffern vollig vergleichbar.... Die Reduktion 

der Ziffern, die vielleicht nédtig wire, ist tibrigens kaum grisser 
als ein par Zehntel eines Zentigrades.» 

Som vi se bottnar Samurissons underskattning av landhdjnin- 
gens del i hasselns tillbakagang i den SerRNANDERSKa skolans sir- 
skilt i senare tid accentuerade tendens att framstilla varmetidens 
klimatoptimum som oférsvagat under, ja rent av forst infallande i 
subboreal tid (se t. ex. SERNANDER 1911, s. 264).» Jag har redan 
anfort, att G. Anprrssons uppfattning om en sedan boreal tid mera 
jamnt forlépande klimatforsimring utan utpraglat avbrott for den 
subboreala tiden fér Norrlands vidkommande torde komma verklig- 
heten nirmare. Till samma uppfattning ansluter sig Aven Muntus 
(1911, s. 267). Srrnanper anfér som beligg for sin avvikande me- 
ning bland annat, att fossila hasselnétter traffas langt uppe vid 
den forna nordgrinsen »i subboreala lager anda upp i deras 
éversta del».t Emellertid finner man vid naérmare granskning av 


1 Kurs. avy prof. SERNANDER. 


G. AnpErRssons stora varssleenee et Sa “tydligt, att. de | 
boreala hasselfirekomster, SerNaNDER Asyftar, ligga i kustlandet, 
dir de férekomma sparsamt och icke ga langre upp an nutida 
reliktférekomster av busken, under det att talrika boreala 
fyndplatser bade ga atskilligt langre mot N, némligen in 
i Vasterbotten i jimnhéjd med Umea, och ligga pa hégre 
nivder, langt over L. G. Pa grund harav kan jag icke be- 
tvivla, att det boreala kustlandet har hade markbart battre klimat-— 
betingelser att bjuda, an det subboreala. 

Huru prof. SernanpeR med tiden kommit att sitta likhetstecken : 
mellan den postglaciala virmetiden och det subboreala ske- — 
det framgar flerstides av hans redogdrelse fér de norrlindska 
skogarnas Spor bistarte (1917). Da nu just hasselns historia i Norr- 
land synes mig bevisa, att man med en dylik utgangspunkt 
kommer till en del oriktiga resultat genom att till subboreal tid 
forligga hindelser och foreteelser, som i verkligheten torde hort 
hemma i den boreala tiden, skall jag tillata mig fasta uppmark- 
samheten vid en och annan passus i prof. SERNANDERS intressanta — 
skildring, dir en dylik forvixling synes mig foéreligga och béra 
 rattas. 

Pa tal om hasselgrinsens nedflyttning i Norrland siger 8. a. st. 
sid. 18: »Man vet annu foéga, hur det i férhallande till nutidens 
gynnsamma klimat, som mast utmirka varmetidens vegetations- 
perioder, tagit sig uttryck i de olika arstidernas virme och lingd. 
Vissa vixtgransers uppryckning kan nimligen astadkommas saval 
genom sommaryiirmens férhdjning som héstens forlangning, Allt — 
talar emellertid fir, att bada fallen intraffat under subboreal! 
tid. Som minimum for den subatlantiska! klimatforsimringen 
far G, SAMUELSSON en sinkning av sommartemperaturen pa ungefar 
1.5 C. och en forkortning av vegetationsperioden p& ungefar 15 — 
dagar. 

Jag har redan visat, att den till dessa varden evaluerade klimat- 
forsimringen ey kan férliggas till endast det subatlantiska omsla- 
get, utan stricker sig éver hela den postboreala tiden och f. 6. 
miste korrigeras for hirunder pagdende landhéjning. 

Norrlands valdiga skogsférluster — »av nagra medelstora svenska 
landskaps yta» — genom grinsernas nedgang och myrarnas trans- 
gression tillskrivas uppenbarligen samma subatlantiska klimatfér- 
simring, ty Sernanpur fortsatter: »Stirsta delen den recenta fjall- 
heden, den lagre fjallregionens dominerande vaxtsamhille, ar ej 


1 Sparrat av mig. 
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d Sea, 


annat an den direkta dttelaggen, mindre férandrad, in man skulle 
tro, av falt- och bottenskikten i de subboreala bjérk- och tallsko- 
-garna» Nu 4dr det visserligen antagligt, att de stérsta férlusterna 
genom férsumpning skett i subatlantisk tid, ehuru det som férut 
-antytts fortjanar kritiskt prévas i vad man den olikformiga land- 
héjningen kan hava vallat drankning av skogsmark redan tidigare; 
men gransernas sjunkande och var Hutide fjallheds successiva ut- 
formning maste jag for min del obetingat antaga hava bérjat lanet 
a were SERNANDER uppskattar daly (sid. 12) den efter »klimat- 
omstértningen» aterstaende delen av Litorinahéjningen till blott 


eng ae = 


skogarna,som aven SERNANDER (sid. 15) anser datera sig fran 7500 
till 8500 ar tillbaka — d. v. s. fran blott nagra hundra dr efter 
avsmaltningen pa resp. orter — skulle ha fatt sina grinser starkt ned- 
tryckta eller degenererat och blivit ovaxtliga langt fire subat- 
_lantisk tid till féljd av landhéjningen och den allmiinna 
forsamringen i tillférseln av solvirme. Hartill kommer som 
tredje faktor att den i SE starkare héjningen ritat upp Ovre 
Norrland med Lappland, sa att stupningen i draneringsriktningen 
blivit svagare. Alla dessa orsaker maste hava samverkat till att 
ater avklada ofantliga fjallvidder deras gamla boreala bjérk- och 
tallskogar, och jag kan ej med S. tro, att vi skulle ha klimatom- 
stértningen att tacka for forindringar av sadant omfang som fram- 
gar av fortsaittningen, dir S., sid. 20, siger: »Det ar den (klimat- 
SY fértningen) som sainkt regionsgrinserna sa, att fjaillskogen, som 
under den postglaciala virmetiden ju lag 200— 975 meter higre, 
pa grund ay terringformerna kom att fig inte sig 6ver dessa val- 
diga vidder.» Nej, de harliga sydbergsoaserna, som med sin blom- 
rikedom fréjda éga och sinne uppe i Lapplands lagfjall leda nog 
sina anor tillbaka till den boreala varmetiden, och detsamma 
torde gilla fjalltallskogen, WawnLenseras regio subsylvatica, 
denna voérdnadsvarda rest av Ancylustidens gamla tallskogar, som 
ensam tyckes ha trotsat tiden och utvecklingens lag, dir den hal- 
lit sig kvar i fjalldalar och vid fjallrétter pa soliga och torra lo- 
kaler, odtkomliga fér forsumpning. 


: 


12—15%. Det kan da ej girna tankas, att icke de gamla fjall- 
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Slutord. 
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_ Den harmed avslutade studien har utarbetats och nedskrivits 
under foérsta halvaéret 1922 vid sidan av forvarvsarbete pa andra 


omraden samt mangahanda omsorger av annat slag. Mitt intresse 


fangades dock sa starkt avy uppslaget och uppgiften att préva dess 
barighet, att jag trots dessa svarigheter sékt preliminart genomféra 
undersékningen. Att ojamnheter och luckor harvid icke kunnat 
undvikas beror utom ay nyss antydda férhallanden aven diarav, 
att jag har i Skoghall icke kunnat radféxa mig med vara specia- 
lister i kvartirgeologi och icke haft tillgang till den fullstandiga 
litteraturen i 4mnet, utan blott till den visserligen ganska rikhal- 
tiga samling av separat, som genom resp. férfattares vinlighet 
under arens lopp samlats i min ago. 

Sarskilt torde kunna anmirkas pa en viss godtycklighet med 
avseende pa valet av verifikationsomraden for min svingningsteori. 
Nagot systematiskt genomarbetande av hela Fennoskandia har dock 


aldrig varit asyftat, utan jag har inskrinkt mig till vissa omra-- 


den, dir jag kunnat bygga pa ett upplysande iakttagelsematerial 
vunnet i forsta ruammet genom min fars och mina egna diatomacé- 
analyser av prov eller provserier, som limnats oss genom bemed- 
ling av herrar geologer. Av primarmaterialets hirkomst har det 
sdlunda kommit att bero, att vissa omrdden, sisom Kalmartrakten, 
S. Finland m., fl. agnats stérre uppmarksamhet, under det att andra 
delar av Fennoskandia, sésom hela Norge, Vestkusten m. m. all- 
deles uteslutits. Andra partier hava forbigatts av praktiska skal, 
sdsom Skane, dir férhallandena delvis varit »omvinda» och rorel- 
serna helt obetydliga; vidare Osterbotten, dar jag ej velat féregripa 
en av dr A. L. Backman och mig utférd under press varande spe- 
cialundersékning. 

Sa som granskningen av de sen- och postglaciala landrérelserna 
nu féreligger spanner den emellertid ver en stracka fran Kalmar 
till Lulead och fran Bohuslin till Nyland, vadan omrdden medta- 
gits, som ligga pa tillrackligt avstaénd fran varandra for att fram- 
visa stora olikheter med hansyn till den postglaciala hivningens 
férlopp, styrka och varaktighet. 
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Ett forsdk att inordna handelserna i ett s& fast samt till natur 
och tidslage preciserat schema som det har framlagda maste givet- 
vis uppfordra till en utstrackt noggrann prévning av fakta, innan 
schemat kan definitivt vare sig godtagas eller férkastas. Kritik 
kommer troligen icke att utebliva, i all synnerhet som jag i en 
del punkter stannat vid en fran ndgra av vara hégt aktade kvar- 
targeologers avvikande uppfattning. Sa lange kritiken endast asyf- 
tar en fordjupad inblick i vart lands s& intressanta postglaciala 
utvecklingshistoria ar jag tacksam for den. Méjligen kan den komma 
att framtvinga vissa modifikationer i teorien, t. ex. i den riktnin- 
gen att oscillationerna icke varit fullt simultana, utan att nagon 
oliktidighet framkallats genom en viss béjlighet i den upp- och 
nedgungande jordskorpan. Och skulle ocks& hela teorien bliva 
kullkastad, sa erfordras harfér en utékad arsenal av detaljiaktta- 
gelser, vilkas hopbringande alltid kvarstar som ett resultat av virde. 


ce 


Sdsom uppsatsen nu foreligger kan vidare med fog anmarkas, 
att framstillningen ar icke blott mer omfattande, utan jimval i 
flera punkter avviker fran innehallet i mitt foredrag pa Geologiska 
Foreningen i Stockholm den ?/s i fjol. Huvudtanken — att landet 
utfért isokrona, redan i glacial tid pabérjade pendelsviangningar — 
samt dateringsmetoden fdr svingningarna och bestémningen ay 
svingningstiden kvarsté emellertid oféraindrade. Okade litteratur- 
studier under utarbetandet ha déremot klargjort for mig, att man 
maste skarpt skilja mellan hela krustans svingningar och lokala 
deformationer genom intryckningar, férkastningar, sdttningar 
m. m. i ytlagren, vilka i olika grad férvanskat bilden av de 
regulidra rérelserna. Vid tiden for mitt foredrag stod detta icke 
tillrackligt klart for mig, men professor P. QuEnsut riktade efterat 
min uppmirksamhet pa saken. 

Likas& beaktade jag till en bérjan icke tillbérligt magmans 
betydelse som regulator och vidmakthallare av skorpans oscillatio- 
ner. Under diskussionen framkastade da professor CARLHEIM-GyYL- 
LENSKIOLD den otvivelaktigt riktiga tanken, att rérelsens enastaende 
langvarighet torde hava betingats av magmans stora tréghetsmoment. 

Slutligen har jag d:r R. SanpEeren att tacka for atskilliga virde- 
fulla upplysningar och rad och icke minst for vanligheten att ge- 
nomse manuskriptet, innan det lamnats till tryckning. 

Skoghall den 1 juli 1922. 
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Ett arkeologiskt bidrag till frigan om nivaférindringarnas 
anomalier, 


Ay 


GunnAaR EXKHOLM. 


I bd 42, s, 47 ff. av denna tidskrift pavisar professor A. G. 
Héapom nagra anomalier inom de postglaciala nivaférandringarna, 
markerade av de varandra motsigande héjdsiffrorna for vissa dst- 
svenska ocli finlindska stenaldersboplatser. Sasom forklaring till 
detta fenomen hianvisas dels till méjligheten, att Litorinahavets 
maximigrins kan vara felaktigt beriknad pa en del punkter, dels 
till en férmodan, att de niimnda boplatserna ej aro av samma 
alder. Slutligen fastes uppmirksamheten pa att Litorinahavets 
hogsta grins mahiinda ej éverallt fir samtida. Sdsom stridande 
mot sannolikheten av sistnamnda férklaring hianvisas dock till 
forhallandena pa Gottland, dir maximigransen tidigare borde hava 
uppnatts, och i sa fall avvikelsen bleve annu stirre. 

Med hinsyn till dessa fragors stora vikt aven fér den arkeo- 
logiska vetenskapen skall hair framliggas en kortfattad redogérelse 
for de slutsatser betraffande dem, vartill boplatsforskningen for 
nirvarande berdttigar. Tidpunkten harfér synes nu sa mycket 
lampligare, som under loppet av innevarande ar blivit framlagd 
redogérelsen fér de mest omfattande undersdkningar ay detta slag, 
som hittills agt rum i vart land,’ och vilka lamna viktiga bidrag 
till harmed sammanhangande fragor. Hartill kommer vidare, att 
de mest utpriglade av de berérda anomalierna — de som roéra 
Gottland — genom gjorda iakttagelser under den férflutna som- 
maren bragts i en vasentligt ny belysning. 


* Engqvist, Stendldersbebyggelsen pi Orust och Tjérn (Uppsala 1922), 
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For att modjliggira en jaimférelse mellan nivaforhallandena och 
den arkeologiska tiderakningen har har uppgjorts en tabellarisk 
-Oversikt av de svenska boplatsgruppernas hdjd éver havet. I denna 
tabell ha i dverskaddlighetens intresse efter W. C. Broaexr! och 


Havsen* upptagits aven nagra siffror fran dstra Norge samt Aland. 


Liget i férhallande till Litorinagriinsen ay stenaldersboplatser pa skandi- . 
naviska halvén och Aland. 


Ertebslle- | Nestyet- | Lihult- ‘ingest 
tid Lihult-tid| trindyx tid. 
% % % % 
iKeistianiaomradet.;  . . 9. . 2. 100 | 100—80 
teishioch Tjérm 2... ks | 100 —71 —43 
| SS i dale a | 100—50 
Mumeiickinge 2 | 100 
H Otereiand . ek —49 
0 Aad 46 
poverimamlan@ a. !) 5 8 P. . ee es 70(?) 48 (42)(?) 
PARGMGIEANG sos Se ee oe —90 50—44 . 
LOT SIESITG |, 2 aa scepee a aie pee —80 50—40 
2 Ct) 3 Jl sella a | —49 
(GonerGl nies ae Alene Rae 100—80 +4 71— 64 


Sasom framgar av denna tabell, synes Litorinatidens dldsta be- 
byggelsestadium, Ertebolle-perioden, i de flesta trakter falla ovan 
Litorinagrinsen. Undantag harifran ar hittills med sikerhet kon- 
staterat endast i Skane, dir Ertebglle-skedet, sikerligen tack vare 
den rikliga tillgangen pa flinta samt vidare nirheten till det 
danska kulturcentret bibehaller sig ner i ganggriftstiden for att 
darefter omedelbart éverga i det gropkeramiska utvecklingstadiet.° 

Det skede i bebyggelsen, som pa griénstensomradet kommer som 


1 Strandliniens beliggenhed under stenalderen i det sydestlige Norge. Norges Geol. 
Unders., N:o 41 (1905). : A 

2 De gamla strandbildningarna p& Aland. Fennia, 28: N:o 3 (1910). 

8 Boplatserna har icke nirmare undersékta. : 

2 ore siffror erhallna av Liruperes (Gotlands stenalder, s. 78) nagot obestaémda 
uppgifter fér boplatserna vid Medebys i Vallstena och Norrbys i Hall. Undergrin- 
sens lige bekraftas emellertid ay fil. kand. J. Nrmvuns siffror for den nyupptackta 
boplatsen vid Kroks i Tofta. 

" Lipin, Sydsvenska stenildersfragor, belysta av nya fynd. Aarbsger f. nord. 
Oldkynd. 1920. — Enligt benaget meddelande av herr Jonan Axiy, som forestar 
stenaldersundersékningarna inom »Géteborgsomradet», omfattande ayen norra Halland, 
dra sig inom naimnda landskap liknande forhallanden gallande. Ocks& dar varar 
Ertebollestadiet lingt ned i yngre stendldern. 


pes al ae? , Paes 3 ’ adh 

det andra i ordningen, Nostvet- iihu t-perioden, har pa 
Qstland visat sig till sin viktigaste del falla ovan Tapesgré 
men dock ga ned till 80 % av hdjningen. Pa Orust och ‘Tor a 
faller gransen omkr. 10 % lagre, en omstindighet, som far sin na- 
turliga firklaring i att denna kulturform har ar importerad norr- 
ifrén och darfér har slagit igenom nagot senare och méjligen diven 
fortlevat nagot lingre. Att detta stadium i Bohuslain ar nagot. 
yngre in i Norge visar aven den pa det forra omradet vanliga. 
_ fyndkombinationen Lihult- och trindyxa. Vad Ostsverige betrif- 
far, visa siffrorna hir mirkligt nog stérre éverensstimmelse med 
de norska an Orust och Tjérn. I fraga om Uppland kan méjligen 
invandas, att dess enstaka boplats fran denna tid icke tillater 
dragandet av ndgra absolut sikra slutsatser. Sdsom pa annat 4 
stiille framhallits,’ behéver dock nagon verklig motsigelse mellan 
Uppland och Bohuslain icke féreligga. For bvrigt ar att marka, — 
att siffrorna for Uppland ratt vil éverensstimma med dem, som 
av Arne limnas fér den sérmlandska Lihultboplatsen vid Damm- 
stugan i Ostra Vingadkers socken.2 Vidare far hinsyn tagas till 
att Viustmanlands centra for Lihultyxor, vilka otvivelaktigt mar- 
kera boplatsen, enligt Eskrt Oussons framstillning® synas utvisa 
ett innu higre lige i forhallande till Litorinagrinsen. 

Vad slutligen betriffar det yngsta stadiet i boplatsbebyggelsen, © 
gangeriftstiden, utvisar tabellens siffror, sasom synes, avsevirda 
variationer. Héanoms antagande, att vissa skiftningar i boplatser- — 
nas alder hiir spela in, bekréftas ay nedanstéende tabell, som 
visar, huru de hégre nivasitfrorna, vad fastlandet betraffar, alltid 
hirréra fran boplatser med dldre keramik. J érhallandena i Oster- — 
gitland kunna visserligen icke anses fullt utredda, men dinnu visar } 
ingenting, att hair avvikelser av nagon betydelse behéva féreligga 

Aven i denna senare tabell sta, sasom synes, siffrorna fir Gott- — 
land i den starkaste motsigelse till fastlandets. Den stora sam- _ 
stimmigheten mellan de senare inbirdes gir emellertid, att man 
nippeligen ar béjd att utan vidare acceptera siffrorna fér de gott- 
landska boplatserna. Over dem aro ju ej heller offentliggjorda 
nagra planer, profiler eller nirmare utredningar av de topografiska 
forhallandena, vilka kunna tjina som stéd for nivabestimningarna. 
Atskilliga andra omstindigheter tyda aven pa att dessa uppgifter 
fa upptagas med’ en viss forsiktighet. 

1 Ymer 1922, s. 37, 
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® Stendldern i Vastmanland, Dalarna och Gastrikland. Ymer 1917. 
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a 
| Uppland, Torslunda . . . . . | Aloppe II—III — Jett- | c. 30 78 =| ¢. 40 
| bélestil 
Me > SIGUINVER TT” enon te Aloppe I—IJ 40.5 7b 54 
aa Porsbilenkxs 2) TSI > > > 
> ipblet: Sea aly. snoddkeramik m. m. 34 > 45 
> lopomy ie) xo, )°4 5 Aloppe I—III 38 > ole 
fee Ingaré mem... .| >» I-10 30 8 | be 
Narke, Kérartorpet ..... Korartorpsstil 32 70 46 
| Sédermanland, Rangsta ... 29(25)| 60 48(42) 
| Ostergétland, Siter I... . grov, halornerad kera-| mer iin 47 
mik 27 (?) 
a >» I... .|Aloppe I — Saterstil | 27. > 57 
ee eA Eee » JI—ITII 25 > 53 
> et ely so.) Gg, | Orartorpestil 23 > 49 
| Gottland, Visby ....... Visby-stil 15 23.5 | 68-64 
> AUTO ey Soka = Aloppe II—III 10.5 15.2 al 
| > Hemmor'. ..... Se SS rR 15.5 | 70 


Till en bérjan maste det forefalla misstinkt, att anomalierna 
iro att finna uteslutande i fraga om de yngre boplatsernas nivder, 
under det att de aildre visa den bista dverensstimmelse med fast- 
landets. Vid en naérmare granskning av LirnperGs? uppgifter om 
dessa yngre boplatsers nivaférhallanden framgar vidare, att for- 
fattaren tydligen icke sjailv gjort nagra mera ingaende undersik- 
ningar i faltet. Betréffande Visby-boplatsen hanvisas endast till 
yy uppgift fran 1886,° enligt vilken det ar 1863 antriffade kultur- 
lagret skall ha legat 50 fot 6. h. Pa nagon diskussion av de topo- 
-grafiska férhdllandena samt var strandlinjen ar att sdka ingas ej. 
‘I fraga om Gullrum och Hemmor anforas utan kommentarer Hns- 
sons och Munrues® uttalanden. Givetvis fa dessa hinvisningar 


4 


11] friga om betydelsen avy flertalet keramiska termer hanvisas till Uppl. Fornm. 
‘Tidskr., H. 32, s. 14. Betriffande beteckningarna »Korartorpsstil», »Saterstil» och 
“sVisbystil» se Lixpgvisr i Medd. fr. Orebro lins Museum, 5 (1912), fig. 42—47, 
Nerman i Medd. fr. Ostergitl. Fornm. 1911, fig. 10—13 och Lrrupere, Gotlands sten- 
Alder, fig. 185—160. 

2 Gotlands stendlder. Stockholm 1914. 
3 Linpsrrém, Om postglaciala sinkningar av Gottland. Geol. Fér. Forh., Bd 8, 
is. 255 ff. 

4 En stendldersboplats p& Gotland. Sy. Fornm. Tidskr., Bd 10 (1897). 
5 Studier dver Gottlands senkvartira historia (Sveriges Geol. Unders., Ser. Ca, 
Nio 4), s. 153 f. 
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Fig. 1. Karta dver Gottland med inlagda Ancylus- och Litorinagranser samt hittills 
kinda boplatser. 


till frejdade forskares arbetsresultat tillerkinnas den stirsta be-— 
tydelse. Med hinsyn till att det aven for en skolad arkeolog 
mangen gang dr férenat med stor svarighet att bestimt faststalla 
ett kulturlagers granslinjer, torde det emellertid vara tillatet rakna 
med méjligheten, att dessa siffror dock icke st& orubbliga. P& 
grund av Gottlands jamférelsevis sm4 nivaforindringar kan ett 
misstag pa endast négon meter komma procentsiffran att hogst 
vasentligt andra sig. Av Lirupereas efter Hansson! anférda ord 
om Gullrumboplatsens héjd éver havet — somkring lls m. med 
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nagon sénkning at ister» — framgar for évrigt, att siffrorna har 
ej kunna géra ansprak pa absolut exakthet. ‘ 
Under sadana forhdllanden torde framst& sAsom en naturlig at- 
gard, att nar tvenne unga Uppsala-arkeologer i bérjan av den far- 
flutna sommaren 6verreste till Gottland for att a Geologiska Un- 
; dersékningens kartblad Klintehamn inligga ons fasta fornlam- 
ningar, at dem aven lamnades uppdraget att kontrollavviga de 
yngre’ boplatserna samt att efterse, huruvida ej en strandlinje pa 
50% av L.G. gave ett for dessa boplatser acceptabelt lage. En- 
_ ligt avtal skulle resultatet av dessa undersikningar framlaggas pa 
_ arkeologmétet i Stockholm den 2631 juni. 
Ehuru nagot dylikt meddelande icke hann anlinda till den dver- 
enskomna tiden, tillat sig dock férfattaren till denna uppsats att 
i sitt foredrag? 4 métet fasta uppmirksamheten pa »att en felkilla 
mojligen ligger forstucken i siffrorna fér de gottlindska boplat- 
sernas strandlinje». Deras lage emedelbart vid havsstranden fram- 
_ hélls sasom omtvistligt, och i samband harmed betonades det énsk- 
virda i narmare undersékningar av deras topografi. Slutligen 
uttalades forhoppningen, »att aven de gottlandska boplatserna skola 
lata sig inordnas i det nivasystem, som upprattats fér fastlands- 
boplatserna tack vare det naira samarbete mellan arkeologiens och 
_naturvetenskapens malsmin, som ar ett av den svenska stendalders- 
forskningens mest utmirkande drag». 


Pa dagen 2 veckor efter arkeologmétets avslutning anlainde fran 
en av de némnda Uppsalaarkeologerna, fil. kand. Joun Niuugn, ett 
brev med innehall, som at de ovan refererade uttalandena gav en 
bekraftelse langt utéver vad man kunnat hoppas. Brevskrivaren 
meddelade har, att han 4 Alvena gard i sédra delen av Eskel- 
hems socken konstaterat en ny stenaldersboplats. Den preliminira 
undersékningen hade givit vid handen, att boplatsen stracker sig 
éver en areal av omkr. 10000 m2, och att kulturlagret, som i de 
centrala delarna ager en maktighet av 3—4 dm., innehaller rikligt 
med flintavfall, ben av daggdjur och fisk samt framfér allt kera- 
mik, den senare, att déma av i brevet utférda skisser, tillhérande 
stilarna Aloppe II—III. I fraga om boplatsens lage utréntes, att 
den utbreder sig 4 vistsluttningen av en 4s, gaende i riktning 
NNO—SSW, och tydligen utmed en gammal fran SW inskjutande 
havsvik, numera i terringen markerad av tre i rad liggande myr- 
marker. Kulturlagrets nedre kant visade sig vid avvagning ligga 

1 Om dessa boplatsers nivaférhillanden se aven Frépin i Ymer 1906, s. 30 f. 

2 Med tit.: Den svenska stendldersforskningens nuvarande standpunkt. 
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ll.co m 6. b. D& Litorinagrinsen har enligt Munrue ar 19.52 m, 
-skulle alltsé boplatsen vara att sdka vid omkr. 58 % av L. G. 
Marken har sluttar emellertid tamligen starkt, och kand. Nraniy 
ansag sig darfor kunna uttala en formodan, att strandlinjen snarast 
ar att sdka vid omkr. 50 % av L. G., eller med andra ord vid i ’ 
det narmaste samma héjd som for fastlandsboplateerna. : 

Till dessa kand. Nraéns slutsatser kan fogas en erinran om att — 
Munrse vid berikningen av havsnivan for Gullrum och Hemmor — 
riknar med 1 meters underkant fér havssvall och hégvatten. Med 
tillimpande av samma princip fér Alvena-boplatsen. kommer dar — 
strandlinjen att falla vid omkr. 10.00 m 6. h. eller 54 % av L. G. 
Med hansyn till att denna berikningsmetod egentligen giller ter- 
ring med sarskilt svag lutning, kunna siffrorna for Alvena-bo-_ 
platsen antagas vara ndgot for higa. NriHLins antagande av en 
strandlinje vid cirka 50 % av Litorinagrinsen maste saledes anses 
sté i basta dverensstimmelse med férhallandena vid dvriga Gott- 
landsboplatser av samma karaktar. 

Efter slutforandet av den forberedande undersékningen i Eskel- 
hem uppsdkte kand. Nisin boplatserna i Gullrum och Hemmor 
for att dar verkstalla de ovannimnda kontrollavviagningarna. Pa 
forstnimnda ort uppséktes kulturlagrets lagsta punkt, om vars 
lage, sasom ovan framhallits, varken Hansson eller LirHpere nir- 
mare uttlat sig. Detta befanns vara 9 m 6. h., vilket med Mun- 
THES berékningsmetod betyder en strandlinje avy 8 m eller icke 
mindre an 2.5 m laigre an den forut givna siffran for denna bo- 
plats, vilket innebir en reducering av laget fran 70 % till 52.6 % 
av L. G. 

Vid Hemmor voro férhallandena mera komplicerade. Att utan 
tillgang till utgrévningsprotokollen utreda kulturlagrets utstrack- 
ning visade sig erbjuda stora svarigheter. Pa grund av ndrmaste 
fixpunkts avligsenhet medhanns ej heller nagon noggrannare ay- 
vigning. Efter undersékning av terringforhallandena ansag sig 
emellertid meddelaren kunna uttala en formodan, att boplatsen 
haft sin plats i narheten av en fran éster intrangande havysvik, 
vars strandlinje legat pa omkr. 50 % av Litorinagrinsen. 

Under senare halften av oktober manad hade kand. Nranen till- 
fille att, delvis med understéd av K. Vitterhets, Historie och Anti- 
kvitets Akademien, féretaga en nirmare undersékning ay de nimnda 
boplatserna och for dem inligga en ungefirlig strandlinje. Dar- 
vid bekraftades de férut givna uppgifterna for Gullrumboplatsen 
och utréntes vidare, att vid Alvena siffran for kulturlagrets un- 
derkant kunde preciseras till 10.7% m 6. h., salunda vasentligt lagre 
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4n forut. Vid Hemmor ater antriffades ett nytt boplatslager, lig- 
gande nagot lagre an det forut iakttagna och gdende ned till 9.9 
m 6. h. Med 1 meters hansynstagande till vagsvall och higvatten 
skulle strandlinjen salunda har ligga vid omkr. 58 % av L. G. 
Denna siffra torde fa sin forklaring av att terraingforhallandena 


| — 4nnu i dag skall marken nedanfér boplatsen vara témligen sank 
_— icke tillatit boplatsfolket att sl& upp sina hyddor sa nara stran- 


den, som i allmanhet var fallet. Da emellertid strandlinjens lage 
givetvis maste beriknas efter de lagst liggande boplatserna, kunna 
forhallandena vid Hemmor i varje fall icke rubba de slutsatser, 
vartill nivaerna fér Alvena och Gullrum berittiga.1 


Sasom framgar av kand. Nrauins utredningar, sta salunda niva- 
erna fér de yngre gottlindska boplatserna ingalunda i det mot- 
satsforhallandena till det svenska fastlandets, som man velat pa- 
bérda dem. De, for vilka bestamda uppgifter kunna limnas, visa 
tvirtom den basta éverenssttimmelse med den dstsvenska gruppens 
nivaforhallanden.? Kvar i motsatsstillningen till fastlandet star 
nu egentligen endast Visby-boplatsen, men sdsom ovan framhallits, 
déro uppgifterna for den sa ytterligt svivande, att de icke torde 
kunna tillskrivas nagon som helst betydelse. Det finns fér évrigt 
grundad anledning antaga, att ocksa dessa fragor skola utredas, 
om kand. Nruuin blir satt i tillfalle att igna Gottlands stenalders- 
boplatser den ingdende behandling, varay de saval ur arkeologisk 
som geologisk synpunkt aro fortjanta. 

Ehuru de hair lamnade uppgifterna salunda, vad Gottlandsbo- 
platserna betraffar, endast géra ansprak pa att vara preliminira, 
torde de dock vara 4gnade att avsevart stirka det nivasystem, som 
uppbyggts av de svenska geologerna. De visa namligen, att dver 
hela det svenska omradet rader en i stort sett god éverensstim- 
melse mellan nivaférhallandena och boplatsernas inbérdes alder. 
Vad vidare betriffar de forsék, som fran savadl svenskt som fin- 
landskt hall gjorts att reducera Muntues siffror for den fenno- 


_skandiska Litorinagrinsen med omkr. 15 m, och som redan forut 


mott motstand aven fran arkeologiskt hall,* hava de onekligen agt 
ett stéd i de gottlandska boplatsernas nivaférhallanden. Numera 
torde Aven detta stid kunna betraktas sdsom bortfallet. Den pa 


1 For sina iakttagelser pi Gottland kommer kand. Nrmu&n att senare framligga 
tférlig redogorelse. 
Pr Det i kno aie tabell upptagna upplandska ortnamnet Alunda markerar ingen 
boplats utan ett lisfynd (algbild), vars nivaforhallanden har aro av mindre intresse. 
3 Exnoim, Till fragan om Litorinagrénsen i Uppsverige. Ymer 1922. 
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dessa forutsittningar grundade dateringen av vi 
platser synes aven krava en revidering.* 
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Sedan féreliggande uppsats inlamnats till tryckning, utkommer, sasom 

prof. Héapom haft vanligheten fasta min uppmarksamhet pa, NANSENS 
arbete The strandflat and isostasy (Vid. Selsk. Skr. I. 1921. No. 11). 

-.- -Enligt NANSEN (s. 284 f.) behdva nagra anomalier mellan Gottland och 
fastlandet icke noddvandigt anses foreligga. Da namligen de norra kust- — 
trakterna alltjimt fro i stigande, maste siffrorna for Litorinagrinsen pa — 
dessa omraden avensom for dir liggande boplatser tankas nagot dkade vid — 
de jimforande berikningarna. Foér Uppland sittes den aterstaende hdj- — 
ningen forslagsvis till 20 m, varigenom procentsiffrorna komma att vasent- — 

ligen nairma sig Gottlands. Vidare raknas med att jamnsides med land- 
hojningen antagligen iven forsiggatt en sankning av havsytan, som i sin ~ 
man bidrar till utjimmande av de skenbara motsdttningarna. : 
Gentemot detta forsdk till forklaring av ifragavarande fenomen far 
dock hanvisas till ovan framlagda betydligt korrigerade nivauppgifter for 
de gottlindska boplatserna. Att sa vasentliga andringar varit mdjliga, -— 
torde icke girna kunna tolkas pa annat sitt an att de gamla siffrorna — 
statt i verklig motsigelse till fastlandets. NANSENS papekande av den ~ 
principiella felkilla, som ligger i att procenttalen for Litorinagrinsen, nar — 

lokaler, vilka hunnit mot slutet av sin hdjning, utan vidare jamforas med 
lokaler, dir hédjningen fnnu fortgar, ar emellertid att beakta och kan ‘3 
naturligtvis fiven i forevarande fall ha nagot spelat in, ehuru den, sasom : 
framgar av de ovan meddelade nya siffrorna for de gottlindska boplatserna, é 
icke synes ha sa stort inflytande som NANSEN antagit. oy 


eG 


* Evropagus, Fornfynd fran Kyrkslatt och Esbo socknar (Finska Fornm. Tidskr., 
32:1, 1922), s. 86. -—-- Jfr Fornvainnen 1922, s. 142 ff. 


Om akrochorditens kemiska sammansiittnine. 


ALY 


G. Kart ALMsTROM. 


Helt nyligen har G. Fuinx beskrivit ett nytt mineral fran 
Langban, akrochordit.t I diskussionen av mineralets kemiska 
sammansattning har insmugit sig nagra missforstand,? vilka tarva 
ett beriktigande, och har d:r Flink éverlatit 4t mig att framligga 
ett sadant. 

Analysmaterialet var utsorterat ur sma kulformiga aggregat, 
vilka i sitt inre voro intimt sammanviéxta med sitt underlag, 
pyrokroit. Denna var som vid denna lokal vanligt omvandlad till 
en svart substans med manganitens sammansittning. Analys- 
materialet innehéll darfor en ringa fororening av sammansidttningen 
Mn,O,, H,O. Denna férorening léser sig i svavelsyra och foér- 
vandlas darvid till manganosalt och permangansyra, vilken réd- 
fargar lésningen. Ay mingden permangansyra har féroreningens 
mangd kunnat bestimmas, och sedan den franraknats, gav analysen 
till resultat® varden, som nara éverensstémde med formeln As,O,, 
4MnO, MgO, 6H,O. Manganoxidulhalten ar nagot mindre och 
magnesiahalten nagot stérre an denna formel fordrar. Dessutom 
innehaller mineralet ringa mangder av fosforsyra och andra ele- 
ment. Mineralet bir uppfattas som en blandningskristall av ett 
manganoarseniat med isomorft magnesiumarseniat och mindre 
mangder arseniat och fosfat av andra element. Denna uppfattning 
av mineralet fordrar ej att baserna inbérdes skola forefinnas i 
stéchiometriska proportioner, och sA dr ej heller férhallandet. Pro- 
portionen MnO:MgO 4r emellertid ratt nira 4:1, och mineralets 
formel kan darfor skrivas: 


1 Dessa Férhandl. Bd. 44, sid. 773—776 (1922). 
2. ¢., sid. 776, rad 14—16. 
3 L. c., sid. 776, rad 9 star 0.122, bér vara 0.172. 


en 
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Mn,As,0,, Mn(OH),, Mg(OH),, 4H,O, 


om man antager narvaron av en ortoarseniksyra. Denna formel 
motsvarar féljande strukturbild: 


He O—Mn—O. 

H—O—Mn—O ~As = 0 : 
Me<o_ + 4H,0, | 

H—O0—hMn—0— = Ames ' 

H—O—Mn—O7~ : 


som angiver en fran valenslérans synpunkt méjlig férklaring. — 
Enligt denna formel ar mineralet ett vattenhaltigt ortoarseniat, i 
vilket °/5 av baserna mittas av syran. En dylik formel ar icke © 
en verklig strukturformel, som angiver en pavisbar eller tankbar 
konstitution. Dess betydelse ar endast att utgéra ett hjalpmedel 
vid mineralets systematisering och att utgéra ett stéd for minnet. 
Det ar darfér ett dnskem4l att den uppstallda formeln skall vara 
sé enkel som mdjligt. Detta énskemal uppfylles battre genom att 
antaga forhandenvaron ay en 5-vardig arseniksyra. Formeln blir 
da Mn,Mg(AsO,), + 6H,O eller i strukturbild: 


I enlighet harmed kan mineralets formel skrivas R,(AsO,), + 6H,O, 
dir R utgéres av Mn, delvis substituerat av Mg. Mineral av 
formeln Cu;(AsO;), + nH,O &ro erinit, cornwallit och tyrolit med 
resp. 2, 3 och.9 molekyler vatten. Intet av dessa mineral synes 
emellertid sta i naérmare sliktskap med akrochorditen. 
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Anderbergiten fran Ytterby 


av 


G. Kart ALMstTROM. 


Under en lang foéljd av ar har jag en eller ett par ganger om 
aret besékt Ytterby faltspatbrott pa Resarén och darvid insamlat 
mineral. JI varphégarna vid gruvan kunde med latthet alla de 
for Ytterby karakteristiska mineralen erhdllas. Endast den av 
Enestrim' beskrivna och analyserade arrheniten kunde trots ivrigt 
sdkande aldrig aterfinnas. Ej heller kunde nagot mot Enasrrims 
beskrivning svarande mineral sparas i den fran Enestrém harré- 
rande som arrhenit etiketterade stuff, vilken forvaras i riksmusei 
mineralkabinett. Pa grund av analysen betecknar Enastrém arrhe- 
niten sdsom »vendast en destruktionsprodukt». Da dessutom den- 
samma icke senare kunnat antriffas, foreligger alltsa ytterligare 
skal for att icke rékna arrheniten sdsom ett sjaélvstindigt mineral. 
— Vid sékandet efter arrheniten uppmirksammade jag emellertid 
dels ett brunt och dels ett svart mineral, vilka ej] éverensstimde 
med fran fyndorten bekanta sadana. Undersékningen av dessa 
mineral har visat, att de till sin huvudmassa utgéras av ander- 
bergit. Detta mineral har blivit namngivet och analyserat av 
BuomsTraNnp.2 Redan férut hade samma mineral blivit analyserat 
av A. E. NorpENsKIOLD,® vilken hanfért detsamma till cyrtolit och 
malakon. En optisk undersékning av mineralet har blivit utférd 
av Bd&cxstRéM.4t Senare ha i huvudsak refererande uppgifter om 
mineralet givits bl. a. av Ivar NorpDENsKIGLD® och av FLINK.’ 


1 Diss. Uppsala 1877. 

> Sih. K. V. A. H. Ba. 12, II, 10, 1887. 

8G. F. F. III, 229, 1877. 

47. f. Kryst. 15, 83, 1888. 

5 Bull. Geol. Inst. Upsala, IX, 221, 1910. 

6 Arkiv f. Kemi ete. Bd. 6, N:o 21, sid. 70. 1917. 
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I nedanstdende tabell har jag sammanstillt de aldre anal yeeueed ; 
med de tvenne, som jag utfort 4 brunt och svart mineral. NorpEN- 
SKIOLD anfér att han vid analysen endast kunnat anvénda »mycket — 
ringa material» och att analysen dirfér ej] kan géra ansprak pa 
»sirdeles noggrannhet». Till analysen av det bruna mineralet har 
jag anvdnt 0.2173 gr. och av det svarta 0.2209 gr. BLomsTRANDS 
siffror aro medeltal av 4 mer eller mindre fullstandiga analyser. 


Gul till. 
gulbrun Rédgul Brun Svart 
Nordenskiéld Blomstrand Almstrém Almstrém 

Specifik vikt..... 3.29 3.33 3.28 3.28 , 
Kiselsyrae stom) ms 27.66 24.04 21.55 26.98. 
MOStOrs VG ma ame met _ 3.38 3.77 3.32 . 
Mantalsyror™. 9. 50. — 1.51 6.531 7a 5 
Zinkonjord ss. 4. 41.78 36.75 28.67 20.39 : 
Sallsynta jordarter. . 12.47 Leo Oe Ad St 20.29 
erjorde. ae et ee — 1.18 1.75 S27 
AMI STTTATOS ile ier: et ager, 4 — — 1.20 1.00 
VarnOKIay = sn ete ne spar? 1.853 1.29 2.45 
alias cr «een ee 5.06 5.22 4.05 0.82 
MASNOSIAn nts. Ste ae 1.10 — 0.22 “= 
INATROW ees oo as — 0.80 2.44 1.06 
Realisatie easy tie O15 % 9.538 _- 
Via Chel, artusee et) teens 12.07 11.20 11.97 11.61 
(OWN op ds ape ar Pomenti ~~ 1.66 — 

100.14 99.77 99.74 100.46 


Av analystabellen framgar att mineralets sammansittning varie- 
rar med fargen, sa att de mérkare firgade varieteterna dro rikare 
pa tantalsyror och fattigare pa zirkonjord. 

BLomstRaND ayriknar de 5-atomiga syrorna och dartill hanfoérliga 
baser varibland lerjorden, inalles 10.51 % fran sin analys, emedan 
han anser, att analysmaterialet innehdéll en tillfallig inblandning 
av xenotim och fergusonit, och man erhaller darvid ndgorlunda 
god dverensstimmelse mellan de pa detta sitt erhdllna talen och 
dem, som Norpenskiénp direkt funnit. Omraknas mina analyser 
pa samma sdtt, kommer man till en zirkoniumfattigare och dven 
pa annat sitt nagot avvikande sammansittning avy mineralets hu- 
vudmassa. Detta utvisar, att xenotim och fergusonit ej aro de 
enda fororeningarna i mineralet. Det ar emellertid tydligt att 


he iobeyr * = Jarnoxidul. * = Kopparoxid. 
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DENSKIOLDS analysmaterial varit mera homogent un de senare 
ndersdkta preparaten, och att de morkare fargade styckena inne- 
halla med fargningens intensitet vixande mingd frimmande amnen. 
Det renaste materialets sammansattning Sverensstimmer nirmast 
med formlen: 8 SiO,, 6 ZrO,, 2 CaO, R,O;, 12 H,O, vilken fordrar, 


(R,0; = 255): 


Sys | Rane S1.. 26.8 % 
{ AO Mea ore? 40.8 % 
; UN ye tf a re 6.2 % 
CeO RS Dee ee or 14.2 % 
Oi piftet wally. 25: 12.0 % 

100.0 % 


Mineralets farg varierar fran honungsgul och genomskinlig till 
kolsvart och genomlysande. Ofta dr mineralet flickvis rédbrunt 
_sannolikt av xenotiminblandning. Strecket p& oglaserat porslin ar 
hos de ljusare varieteterna nastan rent vitt och hos de mérkare 


ljusgratt utan dragning at brunt eller rétt. Slipprov av svart 
mineral ha undersékts av statsgeologen Sunpius. Jag begagnar 
tillfallet till honom uttala mitt basta tack for hans virdefulla bi- 
stand vid denna undersékning och anfor ur privatbrev hans ut- 
latande: »Det makroskopiskt svarta, stenkolsliknande mineralet ar 
under mikroskopet sammansatt av ett farglist material, i vilket i 
riklig mingd forefinnes ett svart-svartbrunt fint fordelat stoft, vil- 
ket ar speciellt anrikat langs genomgangsartade riss. Dessa ligga 
tvirs over eller nagot snett dver de sockertoppsformade individer- 
nas langdaxel, 4 émse sidor om vilken rissen dro nagorlunda sym- 
metriskt anordnade sasom figuren utvisar. Méjligen markerar randen 
grinsen mellan tvenne tvillinghalvor. Den farglisa substansen ar 
isotrop. Dess ljusbrytningsformaga ar hog, jag uppskattar den 
till hégre in 1:7. Av mineralets komposition framgar, att det ej 
ir en enhetlig substans, och att det torde fa betraktas som om- 
vandlat ur en tidigare enhetlig massa, dirvid det svartbruna stof- 
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tet utskilts. I de undersékta preparaten funnos flera ovanliga 
mineral, nistan alla isotropa och omvandlade, men det svarta ar 
en speciell species fir sig.» 


Mineralet ar glasglansande och dess brott ar jamnt eller muss- — 


ligt. Specifika vikten ar 3.28—3.33 och hardheten 5.5—6. Det 
bildar i ordets fulla mening derba massor (BLOMSTRAND), och naégon 
spaltbarhet har ej kunnat iakttagas. 

Mineralet atfoljes alltid av biotit och oftast av faltspat. Ibland 
ar det invaxt i biotiten och har dé ofta en ljusgul farg samt upp- 
trader med dodekaederytor. Det synes i sa fall utgéra pseudo- 
morfoser efter ett reguljart eller kvadratiskt mineral. Ofta ar 
mineralet anvaxt 4 biotiten och tillsammans med xenotim och 
fergusonit omgivet av faltspat. Mineralet upptrader alltid i sma 
partier oftast utan annan yttre form an den, som omgivningen 
betingar. Endast undantagsvis ha centimeterstora stycken iakt- 


tagits. Trots sin oansenlighet ar mineralet synnerligen karakte- — 
ristiskt for ytterbypegmatiten, och bland mineral med sillsynta — 


element dr det utan jimfoérelse det vid fyndorten vanligaste. Knap- 
past nagot stycke biotit fran den mineralférande delen av falt- 
spatbrottet ar fritt fran anderbergit. De mérkare varieteterna dro 
svara att skilja fran fergusonit. Harvid ar det lampligast att som 
sirmirken observera glansen, brottet och strecket. Hos fergusoni- 
ten ar glansen diamantartad, brottet splittrigt och strecket pa 
oglaserat porslin gult till gulbrunt. De ljusare varieteterna av 
anderbergiten férvixlas latt med xenotim, som sirmirken torde 
det vara lampligast att utféra prévning pa vatten och pa strecket; 
xenotim ger i kolv endast ringa mingd, under det att anderbergi- 
ten ger riklig mangd vatten. Xenotimen ger pa oglaserat porslin 
ett Ijusrétt streck. Aven kan prévning pa fosforsyra vara upp- 
lysande. Manga av de stuffer, som i samlingarna dro etiketterade 
som xenotim, innehalla alls icke eller endast i underordnad mangd 
detta mineral, under det att den féregivna xenotimen utgéres 
av anderbergit. Detta var aven fallet med den stuff, som gav 
material for BLomsrranps ovan anférda analys. Manga av dessa 
stuffer ha blivit insamlade av apotekare C. W. ANDERBERG, och 
anledningen till deras felbestimning torde ligga i en omstindig- 
het, som framgar av AnpsrBERas biografi:! Han led av en nastan 
fullstindig fairgblindhet. 

Alla omstindigheter tyda p& att anderbergiten ar en omvand- 
lingsprodukt. Det ursprungliga mineralet ar helt férsvunnet ur 


* Sveriges Apotekarehistoria ay Levertin och Schimmelpfennig, I, A poteksinne- 
havare. Stockholm 1912, sid 171. 
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; ytterbypegmatiten, ty nagot annat zirkoniummineral 4n ander- 
bergiten har man ej observerat vid Ytterby. Det ligger givetvis 
nérmast till hands att betrakta anderbergiten sAdsom en omvandlad 
zirkon. Fastin zirkonen ar ett ytterst bestindigt mineral, moter 
det ingen svarighet antaga, att aven detta mineral dukat under 
for de tvivelsutan sirdeles starka omvandlande inflytanden, fér 
vilka pegmatitmineralen vid Ytterby varit utsatta. Den tetrago- 
nala fergusoniten har upptagit 5 » vatten och blivit isotrop, endast 
pseudomorfoser vittna om dess ursprungliga kristalliserade tillstand. 

Samma ar férhallandet med den rombiska yttrotantaliten. Den 

sirdeles bestindiga xenotimen ar avenledes starkt ehuru ej alltid 
fullstandigt omvandlad. 

_ Vid pegmatitmagmans stelnande har givetvis glimmer utkristal- 
liserat forst (Ivan NorpENsKJ6LD). Samtidigt med denna har emeller- 
tid aven fergusoniten utkristalliserat. Hmedan anderbergiten an- 
triffats helt omsluten av biotit, ar det tydligt att det ursprung- 
liga mineralet vid sin kristallisation kommit samtidigt med bio- 
titen, och denna omstindighet dverensstammer val med antagandet 
att anderbergitens modersubstans varit zirkon. 


Géteborgs Stadskemisters Laboratorium i dec. 1922. 
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Om en association med barylit och hedyfan vid Langban. ‘ 
. ; Av | 


G. AMINOFF. 


(Med analys av G. Karn“ ALMSTROM, Goteborg.) 


Den association, varom har ar fraga, férekommer pa sprickor i en — 
schefferit-impregnerad, kornig jarnglans. S{ufferna harstamma fran 
orten »HinpENBURG@». I associationen upptrida féljande mineral: 
Baryt av typ A. Intill em-stora kristaller. 

Barylit. 

Hedyfan, kristalliserad. 
Granat, kristalliserad i {110}. 

Farglisa, ytterst sma prismatiska kristaller. Motsvarar n:o 
28 3 i Furnxs foérteckning.? 

6. Bruna, kulformiga aggregat. Motsvarar n:o 29 i nimnda 
forteckning. , 
De bada sistnamnda mineralen ha &nnu ej kunnat giéras till 
foremal fir ett nérmare studium. Succesionen kan ej i detalj fast- 
stillas. Dock kan iakttagas att baryliten saval som hedyfanen 
aro tidigare kristalliserade an baryt. 


\Dessa beskrivas nedan. 
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Barylit. 


Litteratur: 1. 1876 ©. W. Bromsrranp. Bidrag till kiannedom om Langbans- 
gruvornas mineralier. B. Barylith, ett nytt mineral frin Ling- 
ban, Geol. For. Férh. 3, s. 128. 

2. 1900 M. Werpunn. Om barylit och cordierit. Ibid. 22, s. 33. 
Mineralet barylit uppticktes 1874 av Biomstranp, som 1876 lim. 
nade en redogirelse fdr detsamma. Han uppgiver att det fére- 
kommer tillsammans med hedyfan, i otydliga, oftast sammanyvuxna, 
mer eller mindre tavelformigt prismatiska kristaller av 3/2 tums 
langd och en linjes tjocklek eller mijligen nagot daréver. T'va genom- 


1 Geol. For. Férh. 40 (1918), s. 404. 
2 Thid. 48 (1921), s. 195. 
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gangar med vinklar mot varandra av 84° och nara 90°. Hardhet 
7, sp. v. 4.03. Tv& analyser gjordes (se nedan), vilka ledde till 
formeln 


Co 
= 
Ba 


4 BaO -2.Al,0, -7 Si0,. 


Biomsrranp stillde en kristallografisk undersékning i utsikt, da 
battre material erhdllits. En sadan blev emellertid aldrig verk- 
stalld och mineralet synes ej ha varit foremal for ytterligare diskus-- 
sion férrin ar 1900, da Wetsuit [2] meddelade resultaten av en 
fornyad bearbetning. Han konstaterade att mineralet var rombiskt 
samt igde klyvbarhet parallellt med tre pinakoider och ett prisma. 


E. DAHLSTROM foto. 


Fig. 1. Barylitkristall pa tungspat.! 


Han matte vinklar mellan klyvytorna och beraknade axelférhal- 
landet 
azbs @ = 0,4084: bs? 

Matbara kristaller synas ej ha férekommit i WersuLis material. 
Han gjorde ocksa optiska iakttagelser, bestimde axelvinkel, dub- 
belbrytning och en mellersta brytningskoefficient (se nedan). Den 
kemiska diskussion, som Weiputt meddelar, saknar emellertid nu- 
mera intresse, dé han lika litet som Biomsrranp tinkte sig méjlig- 
heten ay att analysernas aluminiumoxid i sjalva verket var beryll- 
een uppmarksammades vid Langban av hr Finnemayy ett val 


kristalliserat, farglést mineral, varav material genom dr FLink 


1 Denna stuff tillhér Ing. K. Jomansson, som vilvilligt stallt densamma till forf:s 
disposition. ; 


—— = a re. ee is . = ae 2 iS . 5 be wg 


. a Meg 
£26 a L2G . @. AMINOFF. = ~~ _—«[Jan.~-Febr. 1925 


kom i Stockholms hégskolas 4go.' Kristallerna voro till utseendet 
lika tungspat, vari de ocks& voro helt invuxna, men hardheten var 
betydligt stirre, c:a 6—7. Mineralet antogs férst vara nytt och 
den kemiska analysen, vilken gav till resultat ett Ba-Be-silikat, — 
visade ocksd att mineralet agde en sammansdttning, som ej dver-— 
ensstimde med nagot kint minerals. Emellertid befanns analysen — 
fullkomligt éverensstimma med BiomsrRaNps analyser av barylit, 
endast med den skillnad att vad Biomsrranp bestémt sésom Al,O, — 
har motsvarades av BeO. Det syntes da forf. ligga nara till hands 
att misstinka, att Buomstranp begatt ett misstag, i det han be- — 
stimt BeO som Al,O,. Vid undersiékning ay BiomsTRaNps origi- 
nalmaterial, som benaget stalldes till disposition av Riksmuseets 
mineralogiska avdelning, visade det sig att denna foérmodan var 
riktig. Dr Aumstrém fann naémligen i detta prov c:a 15% BeO. 
De nedan anférda bestiémningarna fro gjorda pa kristaller av det — 
nya fyndet. Buiomstranps och WEIBULIs iakttagelser upptagas 
darvid till jamférelse. 


Geometrisk kristallografi., Fem kristaller mittes fullstandigt. 
Elementen beriknades, dels ur mitningarna pa fyra mindre kri- 
staller, dels ur ma&tningarna pa den femte, som var stérre och ay- 
sevirt bittre utbildad. Féljande virden erhdllos: 


Krist. 1—4: _ py = 1.0893; qy = 0.8380 
Krist.:0°0: pp, == Dai re 0.5372 
Medeltal: Ro == 0437 a, = 0.8276 
Harur beriknas: a: b:c = 0.8025:1:0.8376 


Dessa bestimningar aro grundade pa 95 varden np, samt 102 
virden nq». Berikningen av - ur terminal- och prismaytor gavo 


0 
varden, vilka endast differerade 0.0003, varfér elementen fa anses 
vara ganska noggrant bestamda. 
Féljande former iakttogos: 


C b ] m g d uw e f h q i 
DY "Oss ‘eo Pcs 30S 2G LD 2 20 402 01 “08 
001 010 230 210 1038 102 101 201 -401 012 011 032 
k n Pp 0 r S t re v y 
02 1d > 21, yaad 2 23 24 25 2 3 
021 212. 111 wOll (2912293) Sete O51 os ease 


‘ N:io 92 i Fuinxs forteckning. ‘(1. ¢.) 
> Geol. Fér. Férh. 40 (1918), s. 404. 
8 Ibid. 48 (1921), s. 19. 
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i Fig. 2. Kristall n:o 3. 
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Fig. 5. Kristall n:o 3. 


De olika formernas férdelning framgar av tabell 1. 


Tabell 1. 


Kri- 
stall . 
meat [eer eb!) sm g Comte cin ee pen 0p FO) = BE se | 
2 ae me 0 (al ey oti : twee O) oraes! tb 
aie m : eLae : cL ae Ob. eS Vv 1 
4 res |b som g Coie moe Gay feet peo rast y |? 
yen ei) d ee q Ripe 4h Gs.) tex: 3 
omens: 5 Dee? 46508 53 S12 Bab OF Bb 5 dol Te 
1 Rig. 2 och 3. 


2 Fig. 4 och 5. 
2. Big... G.och.. /. 


at 
et 


ay J 
haan 
i 

f 


Tabell 2. 
Barylit. Rombisk. 


a=0.8025 | log a=9.90444 | log a, =9.98140| log p,=0.01858| a,=0.9581! po .0487 | 

MLE. i 
c = 0.8876 log c=9.92304 log by =0.07696 | log qg=9.92304| bo =1.1939 y= 0.8876 | 

x m 
No saben [SYED ceva) % | @ [| % [| 7 [SoH] 7 Jato 
(x:y) 

1 0 | 001 | — | 0°00’) 0°00’| 0°00'| 0°00’| 0°00") 0 0 0 

2) b 0co | 010 | 0°00'9000) » |9000| » |9000) >» co 

3| m 200 | 210 6808) » |9000| » |6808|2152/2.4991| > > 
e441 cof | 230 |8943; >» | » | » |8943/5017|0.8307| > > 

bl -s 40 | 108 |9000|19 11/1911) 000|1911| 000|0.8479} 0 | 0.8494 } 
6) 4 4 102 | » (2723/2733! » [2733] » |0.5218| » | 0.5218) 
pile a 10 | 101 | » -/4613|4613| » 46131 » | 1.0487) » | 1.0487). 
o) 6 20 | 201 | » (6424/6424) » |6424) » | 2.0874; » | 2.0874) 
a 40 | 401 | » |7632'7682| » |7632|] » |41748) » |4.1748) 
10> ah 04 | O12 | 000 \22 43) 000 |22 43| 000/2243| 0 | 0.4188| 0.4188) 
qt Fg 01 O11 » (8957) » (8957) » |8957|) » | 0.8876| 0.8376 
i 3 Og | 0382 | » [5129) » |5129| » |5129! » | 1.2564|1.2564| 
13) k 02 | 021 | » |5910| » |5910} » |5910| » | 1.6752] 1.6752 
14} n |, 1h | 212 (6808/48 2i |46 13 |22 43 |48 54 [16 09 | 1.0437] 0.4188 1.1246| 
16) “p 1 44 111 (6115 |5317| » |3957|8842|3007| » | 0.8376) 1.8414 
t6\" “a 21 | 211 |6808 6602 |6424| » |5800/1953/ 2.0874 » | 2.2499 
17| or 2 221 |5115/6931| » (5910/4656 |3553| » | 1.6752) 2.6766 
18) 8 23 | 231 |8943|7259| » |6818/3740/4721| » | 2.4828] 3.2667 
19), 24 | 241 |8155/7547| » |73283/3050\552i) » |8.3504| 3.9476 
OO. x 25 | 251 2629/7758! » |7634/2552|6105| » | 4.1880) 4.6902 
2h) y 2 | 223 |5115/41 44 34 50 [29 11 |31 17 (24 87 | 0.6958) 0.5584] 0.89291 
22| y | 18 | 282 (39 43 5831 |46 13 |51 29 [83 01 |41 00 | 1.0487| 1.2564| 1.6388 
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» , : - ~ _ 
nning av de olika fo 


st // kanten [e, b], 
: sristaller. Bred. 


Fig. 5. Kristal] n:o 5. 


Pp Q. 
Kristall n:o 1 6830' 89°32 
» 67438 9000 


| 2 6757 8941 @ i 
3 6759 9003 Medeltal ee 05" 89°53’ 
> 6813 8951 Ber. 68 08 90 00 
4 6759 8913 
> 6811 8951 


1 Angiende ytornas relativa predd hanvisas i huvudsak till figurerna. 
«9230256. GF. F. 1928. 


eee co eee. 
1 = eof {280}. Bred ables 


en hi iti take 
Kristall n:o 2 39°51’ 90°08’ 
Ber. 3943 9000 


"« Fig. 6 och 7. Kristall n;o0 5, 
g = 40 {103} pee —p , “ 
Kristall nio 1 O°O1' 18°41 Medeltal 118°59" 
2 052) 11924 B 1911 
4 "00118 53 °F a 
d = 10 {102} AG . 


Q 

Kristall nio 2 003 2705 Medeltal (27°43/ 
5 003 2844 be 27 33 a 
>» 000 2751 "3 | : 


as iigau 


a ers 45 13-9 


e= 20 {201} 


bai 
Kristall n:o 


Q 
64°13" 
64 24 


003. 64.45 seas 
Ber. 


vrvv OPv Wy Nv Hw 
ae} 
S 
=~ 
i>P) 
rs 
— 
i 


f = 40 {401} 


Q 
Kristall n:o 1 023 7636 


0 
Medeltal {" 637’ 
Ber. 76 32 


: >» 008 7636 
| » 012 7631 
| 
; 


h= 04 {012}. Pa n:o 5 mycket bred, eljest smal. 


2 


4p Q Q 
Kristail n:io 1 0°05’ 22°36’ Medeltal a 
Ae 059) (22 346° Ber. 22 43 


i= 03 {032} 
Kristall n:o 
k = 02 {021}: 


Kristal] n:o 


n= 14 {212} 


Kristall n:o 


oe 


we Gwe Os w= ye vw vy Row We -y 


¥ 


¥ 


a 
~Medeltal pate 


Ber. 


3957 
= 

Medeltal ae 

Ber. 5129 


ave 
Medeltal rae 
Ber. 59 10 


p e 
Medeltal 68°10" 48°24’ 
Ber. \6808 4821 


Kristall n:o 1 

7 » 
» 
» 
2 
» 
3 
» 
» 
» 
4 


» 


» 


Or 


r=2 {221}. Ofta 


Kristall n:o 1 


D 
> 
4 
» 
5 
» 
> 


p 
68°09’ 
67 45 
68 04 
68 04 
68 14 
6813 
68 22 
68 10 
68 12 
68 21 
68 05 
68.06 
67 54 
6813 
68 15 
6817 
68 12 
68 22 
68 13 


streckad // kanten [e, t]. 


p 
51°13’ 
5143 
50 54 
5105 
5117 
50 21 
5105 


53 24. 
5330 ° 


53 13 


Q 
65°29’ 
66 30 
65 50 
65 06 
6631 
66 09 
66 08 
6613 
65 57 
66 24 
6513 
66 00 
66 31 
66 09 
66 13 
66 12 
66 08 
66 00 
66 06 


Q 
68°58’ 
69 25 
6947 
69 46 
69 24 
69 51 
69 47 


Medeltal 
Ber. 


Medeltal 
Ber. 


Medeltal 
Ber. 


| 


| 


g Q 
51°16’ 53°29" 
DLAs S8Lr yf 


o = 21 {211}. Som regel en av de bredaste ytorna. 


~ ¢ 
68°10! 66°02" 
6808 6502 


2 Q 
511’ 69°83’ 
5115 6931 


hen to 5 


>» 


i 1 
iia 


m Kristall/nio-L 
2 
» 
3 
» 
4 
5 
aD 


» 


t= 24 {241}. Ofta 


Kristall n:o 1 


» 


vv Ot > bo 


SLR 5 
5130 
=OL19 


ba 
39°39’ 
39 47 
39 29 
40 29 
39 53 
39 40 
39 23 
39 49 
39 38 


{ 


6931 


69 22 


0° 
7301 
7309 
72 54 
72 53 
73 49 
73.13 
7318 
73.08 
72 47 


$= 23 (231). Ofte streckad // kanten [e, t]. Bred, men ofullkomligt 
utbildad. 


Pp Q 
Medeltal Hea 73°08’ 
Ber. 3943 7259 


streckad // kanten [e, t]. 


fp 
31°52" 


3142 


32 02 
3219 
32 29 
3211 


x = 25 {251}. Streckad // 


Kristall n:o 5 
Ber. 


=} (223) 


Pp 
26°41' 
26 29 


wy 
Kristall n:o 8 51°17’ 


Ber. 


y = 1§ {232} 


5115 


p 
Kristall n:o 4 39°40’ 


Ber. 


39 43 


pp 
75°29’ 
75 50 
75 20 
75 15 
75 35 
75 36 


kanten 


Q 
TT48' 
7758 


Q 
41°45’ 
4144 


Q 
58°42! 
58 31 


Pp Q 
Medeltal eh 75°31’ 
Ber. 3155 7547 


[e, t]. 


Ibunde t bys. oda, sésom mer 


-@ fr den goomoniska pro- 


pq=20 21 22 23 24 25 co 
0 


J 4 1 a 2 5 co r 
v-l= 0-43-18 - . o=N, i 
Zonen [u, b] 
a ikea! oe 2 Xe b 
pa=10 14 11 13 Oco 
q= 0-4-1 J--o=N, 
Zonen [c, b] 
Cf ieee he ke. 
pa= 9 OF O1 03 02 Oc 
eam ee PD oe N, 
Zonen [m, k] 


pq=on40 21 18 02 


0, ae V 
Beriknade vinklar och koordinater aterfinnas i tab. 2. 


- Optiska egenskaper. Mineralet ar opt. positivt. Optiska axlar- 
nas plan sammanfaller med {100}. Spetsiga bissektrisen | {001}; 
a=b; b=a;c=c. Med totalrefraktometer bestimdes brytnings- 
koefficienterna i Na-ljus, for krist. n:o 5 dessutom dven i ljus av 
vaglangderna 540,589 och 656 wu. Féljande varden erhdéllos: 


a p 7 y—a 

4 = 540 wu 1.6988 1.7052 1.7071 0.0082 
n:o 2 1.6909 1.6958 — 

A= 589 » fe 3 Leen 6911 Lan 1.6 +  QLOLLT, 
n:o 5 1.6914 1.6959 1.7028 

= 656 » 1.6866 1.6923 1.6988 0.0122 


Wriputi [2] uppger en mellersta brytningskoefficient 1.685, vil- 
ket virde endast med svarighet later sig forenas med de av forf. 
funna. Den av WEIBULL angivna optiska orienteringen éverensstém- 


~“ 


Gril 


kelritt mot den bista klyvbarheten, v. Wetsuit betec! 
{100}, i av forf. anviind orientering diiremot erhaller symbolen » 0 


Fig. 8. Gnomonisk projektion ay barylit, Projektionsplan {001}. Utanfor bilden 
$4 ligger x = 25 {251}. 


Beriiknas den verkliga axelvinkeln ur formeln 
PY Y+a)(y=a) 
erhilles, om de pad nio 5 bestimda virdena insittas, 
Vya =~ 39°04", 


——— 


137 


WaDizokta SaiAiophi A av axelvinkeln i olja gav: 


Hya = 48°03’ (Krist. n:o 5) 

4749 ( » mo 1) 

4754 (, » mo 2) 
Medeltal 4755 


Harur beraknas, da oljans brytningskoefficient = 1.4822, 
| Vya = 40°27’ 


WEIBULL mitte axelvinkeln i glas av brytningskoefficienten 1.528, 
. varvid erhélls 86°. Harur beriknas, om WerButts 2 (=1.685) insiittes, 


Vre = 0512 
Ripa L BIBS Nery ee Or OO 


Dessa varden éverensstimma timligen vil med de ay forf. funna. 
Det av WerpuLt funna virdet pad y—a~0.014 bverensstiimmer 
aiven med de ay forf. funna, sarskilt om hinsyn tages till den 
approximativa metod (jamférelse med baryt-plattor av samma tjock- 
lek), varav WEIBULL begagnade sig. 


Kohesion. WEIBULL [2] uppger att mineralet ager klyvbarhet pa- 
rallellt med de tre pinakoiderna och ett prisma. I Werbutts orien- 
tering erhalla dessa ytor symbolerna {001}, {100}, {010} och {110}. 
Den basta klyvbarheten foérliper enligt denne férf. // {100}, efter 
vilken yta ocksa kristallerna aro tavelformiga. Nedanstdende ta- 
bell visar sambandet mellan WerBULLS och rérr:s uppstillning ay 
mineralet. 


Werputt Fore. 
{100} {O01} 
{001} {100} 
{010} {0103 
{110} {012} 
(100) : (110) = 22°16’! (001) : (012) = 22°43 


Av de av WerpuLt uppmirksammade klyvytorna har forf. pa 
det nyfunna materialet med sikerhet konstaterat (forf:s uppstall- 
ning) {001}, som motsvarar den basta klyvbarheten, {010} och {012}. 
Darjamte dr en ej sirdeles utpraiglad klyvbarhet // {210} iakttagen. 

Mineralets hardhet ar 6—7. , 


1 Matning mellan klyvytor. 


hy , ankivele ree 4 ; he 
aie haft wali aten att utfora a4 ‘let genast ce a 
yialet. Detta bestod av utplockade kristaller och torde fa | 


‘io visentligt renare an det Blomstrandska materialet. ~~ ae 
“a Ss edie Bty Po hen ae ae 4.03 4.097 “TER 
me wade, eae . 34d, 8493 | 351 
SS BeO\ eae Pee (16.07) (15.98) ~—:16.01 = 
a POCA oe wee 46.53 45.94 47.48 Bae 
DE Sew | a > Fe 0.71 0.65 0.42 ag 

RIROR: ane ne eee ene 0.27 — 0.21 

BGO) atte te oe ee 0.72 1.15 — 

GaOba,> sted ekt nae a epee — — 0.09 — 
Foj0,, 43, Teoh cy eis 0.91 1.06 0.04 “4 

MOL. BIT Lis fer vie Pia Pee — 0.05 

RO, PORE 0 at — 0.10 — 

Gilsdoni-foplusties ers cle ieee 0.12 0.19 0.57 

99.82 99.46 100.24 


_ I Bromsrranps analyser ar den uppgivna halten avy Al,O, har 
angiven sdsom BeO. Mojligt tir emellertid att den vigda oxiden ~ 
innehaller nagot Al,O,, ehuru denna rimligtvis med hansyn till 
Aumstréms analys dr mycket obetydlig. (En av d:r Atmsrrém ut- — 
ford analys 4 ett fragment av Buomsrranps originalmaterial gav 7 
omkr. 46 % BaO, omkr. 15 % BeO samt mer an 26% SiO,). Ur ana- | 
lysen n:0 3 berdknas: , 
‘ 


SiO, : BaO : BeO = 2: 1.05: 2.17 


Bortses fran de sma mingderna av andra amnen, kan allts& mi- 
neralets formel skrivas: d 


2 BeO- BaO-2 SiO, eller Be, Ba Si,O, 
Ett litet uarakort av baser forefinnes dock. 


Strukturformeln kan skrivas: 


Be< 

~ si 
Ba< Dio 
Ng ipa 


OV 
O0— 
0% 
O 
O 


Be<9/ 


Hedyfan. 


Den i associationen upptradande hedyfanen dger ett visst in- 
tresse, da den niamligen dr val kristalliserad. Tva typer kunna 
sarskiljas: A. Genomskinliga kristaller av prismatisk habitus (fig. 


13). Kombinationen ar cmx vy. B. Opaka kristaller av pyra- 


midal habitus. Bada prismorna férekomma. Basis ofta underord- 
nad. Kombinationen arc m by xs. Kristaller av typen A dro 
sma, vanligen 1—2 mm. Kristaller av typen B kunna uppna 1 
em. Fér bada typerna ar en Jjusgul farg karakteristisk. 7 kri- 


_staller av typen A, 3 ay typen B mittes, varvid féljande former 


| 
: 
. 
. 


iakttogos: 
e mer op = y Vv s p? 
@ | Caplan snereity 20" 4 je ye" 
110001 1010 1120 1011 2021 1122 1121 4152 


Férdelningen ay de olika formerna aterfinnes i tab. 3. 


Tab. 3. 

co ee St ee See eee eS 
Kristall mo 4.) ¢ m x v 

Zc m x v Fig. 9 och 10 

3 € m x Vv 

4] ¢ m ve v 

Dall °G m 5 Vv 

Gik-c m x Vv 

1) m x 

8) Se meee y 8 p | Fig. 11 

Die TT ek Dale Xa Vane, . 

10 es De ee: 8 Fig. 12 


1 Grorn-Mieverrner, Mineralogische Tabellen 1921. 


Fig. 12. Kristall n:o 10, 


Fig. 13. Typ A. Schematiserad. 


Ur de sikraste matningarna (25 varden) beriknas: 


Po = 0.8143 
e; = 1.2214 
Cio = C0: a= 0.7052 


p Q 

> 11°22’ =°6426’ = Svag, men instillbar reflex. 
_ 843'—10°43’ 63°—66° Utstrickt reflex. 

ber. 10°53’ 61°48" 


Fig. 14. Gnomonisk projektion ay Langbans och Harstigens hedyfanformer. 


Tydligen narma sig dessa buktiga (prirosions?) ytor det ratio- 
nella laget 21. De upptrida i enlighet med pyramidal hemiedri. 
Pafallande ar att ingen annan form ay 3:e ordningen upptrader. 
Hos apatitgruppens mineral ar eljest 21 =m {2131} barare av py- 
ramidal hemiedri. 2} synes endast vara iakttagen pa vanadinit, 
Gontpscumipt! fann den dar sasom svag och osiker form. 


1 Zeitschr. f. Kryst. 32 (1900), s. 561. 


yf | 
earn uriataller som 25 sitt aie EY: riadade ee ha 


gen. us 
nirma sig den 2:a typen av Langbankristallerna, uppvisade- or 
merna: ae eS 

c meee © x 2 S@Piay ry ofS a 


0 «220 30° 108 930° 20y5 “20 
0001 1010 1012 1011 30382 7074 2021 1121 
Pa Langbankristallerna, men ej pa kristallerna fran Harstigen, 


forekomma alltsi formerna b och p? Endast vid Harstigen dro 
iakttagna r samt de osikra formerna a och g. 4 


Tab. 4. 


Hedyfan. Hexagonal. Pyramidal-hemiedrisk. 


x 


c=1.2214 | log c=0.08686 | log a, =0.15168 | log p,=9.91078| a,=1.4180 | p,=0.8148 G, 
: x 
a cae Symb. peers Piece fa t= Yoo4! € | Saeny y ut 
tab (x:y) 5 
F 
Lp be 0 | 0001 | — | 0°00'| 0°00’) 0°00’| 0°00’| 0°00’, 0 0 0 |% 
2) m co) | 1010 | 0009000} » (9000) » |9000| » co. | co jam 
3] b co | 1120 |3000| » |9000| » |3000/6000|0.5778| >» > | 
4| or 40 | 1012 | 000|2209| 000 |2209] 000|2209) 0 | 0.4071) 0.4071 
5| x 10 | 1011] » |3909| » |3909] » |3909] » |0.8148/0.8143| 
26| a 20 | 3032] » [504i] » |504i] » [504i] » |12214/12014] | 
?7| os 40 | 7074 | » |5456) >» [5456] » [5456] >» | 1.4250) 1.4250 
Sileey: 20 | 2021) » |5827| » |3827) » |5827| » | 1.6286] 1.6286 
9) oF 4 f* 1122 |80 00 |85 11 |19 25 [31 25 |16 45 |29 56 | 0.3526] 0.6107) 0.7052 
10| 8 1 | 1121] » [5440 185 11 |50 41 |24 04 |44 57 | 0.7059] 1.2214] 1.4102 
14) op 24 | 4152 -|10 53 |61 48 |19 25 |61 22 | 9 35 [59 56 | 0.3526] 1.8341] 1.8657 


SséeREN beriknade ur sina matningar axelférhallandet 


era = 0.7063 
(Langban: e:a = 0.7052) 


1 Bull. Geol. Inst. Ups. 1 (1893), s. 1. 


ae 14 < 
MED BARYLIT OCH. et in 


Ry corenschttamelsen ar i eat ou och. later formoda likhet i 


k emisk sammansattning (Ca-halt). 

For optisk undersékning ar Langbansmaterialet ej lampligt. Det 
konstaterades att mineralet ar enaxigt samt optiskt positivt. Dub- 
belbrytning ‘lag. 

Fig. 14 ar en gnomonisk Reoickitol av alla former, : som iakt- 
tagits pa Hedyfan, savaél fran Langban som Harstigen. I tabell 
4 Aaterfinnas vinklar och koordinater fér hedyfan, beraknade ur 
‘det for Langbansmaterialet reducerade axelforhallandet, vilket torde 

fa anses bestimt pa battre material an Harstigsmaterialet. 


_ Zusammenfassung. Von dem Mineral Barylit sind ausgezeichnete, 

_flachenreiche Kristalle neulich in Langban gefunden. Dieselben 

kommen mit Baryt, Hedyphan und Granat in einem kérnigen Ha- 

-matit vor. Das Mineral ist rhombisch mit dem Achsenverhdltniss 

-a:b:c =0.8025:1:0.8376. 22 verschiedene Formen wurden beob- 

: achtet. Opt. +. Ebene der optischen Achsen // {100}; a=b, b =a, 
(cc. Oya= 1.6911, Bra = 1.6957, ywa = 1.7028. Hy, = 47°55’ (n = 
1.4822), woraus Vy, = 40°27’ paisehaiel wird. Die Analyse wurde 

von G. K. Atmstrém ausgefiihrt und ergab 2BeO-BaO- 28i0,. 
Es stellte sich heraus, dass die Analysen BLomsrranps insofern 
unrichtig waren, als das Mineral anstatt Aluminiumoxid Be- 
rylliumoxid enthalt. 

_ Hedyphan kommit in guten Krystallen vor, an denen die Formen 
{0001}, {1010}, {1120}, {1011}, {2021}, {1122}, {1121} och’ {4159}; 
beachtet wurden. Es wurde c:a = 0.7052 berechnet. SJéanen fand 
an Krystallen von Harstigen c:a = 0.7063. 


Stockholms Hégskolas mineralogiska institut, maj 1922 och febr. 
1923. 
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Om mineralet tilasit vid Lingban. 
Av 


G. AMINOFF. 
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(Med analyser av R. MAUZELIUS fF.) 
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Mineralet tilasit upptiicktes vid Langban och beskreys 1895 av 
Hs. Sséaren. Det da foreliggande materialet var ej utbildat i fria 
kristaller, utan férekom sdsom oregelbundet begrinsade korn, asso- 
cierade med berzeliit och baryt i den malminpregnerade dolomiten. 
Det analyserades av R. Mavzentus. Denna tilasit bendmnes i det 
foljande typ A. 

I Bidrag till Sveriges Mineralogi II s. 108 omtalar Fuinx ett 
arseniat, som férekommer pa pyroaurit-kristaller. Detta har seder- 
mera analyserats av Mavuzentus och befunnits vara tilasit. Det 
benimnes nedan typ B. Denna typ utgéres av kristaller, vilka 
helt aro begriinsade av buktiga ytor (fig. 1). 

Kn tredje typ, C, utgéra de tilasitkristaller, som fdrekomma 
pa de miarkliga stuffer med allaktit, som omnimnas i férf:s upp- 


< 
q 
4 
\ 
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sats om detta mineral.t Aven dessa kristaller aro analyserade ay 
Mavze.ius. 

En fjarde, fran de nu naimnda helt skild typ, ar den som be- 
skrivits av férf. och som utgéres av helt sma kristaller, pavuxna 
kalkspatkristaller av typ L.* Denna typ bendmnes nedan typ D. 
Slutligen har nyligen patriffats en femte, tamligen val kristalli- 
| serande typ, liksom B associerad med pyroaurit. Denna benimnes 
_nedan typ E. 


, 


A. Karlsson foto. 


Fig. 1. Tilasit, typ B, p& pyroaurit.® 


. Geometrisk kristallografi. Tilasitens kristallografiska egenskaper 
gjordes férsta gangen till féremal for studium av H. Smrrn [3]. 
Han konstaterade att mineralet ar monoklint samt att det tilihér 
det monoklina systemets domatiska klass. Kristallerna sakna 
alltsé symmetricentrum och symmetriaxel, men aga ett symmetri- 
plan. H. Smrru faststallde axelférhallandet 


a:b:c = 0.7503 :1:0.8391; @ = 12059’. 


1 Geol. Foren. Foérh. 48 (1921), s. 25. 
2 Ibid., s. 373. 
8 Stuffen tillhér Riksmuseets mineralog. avdelning. 


10—230256, G, F. F. 1923. 


i) i in ee ei, ® 2" ae PO eee, a” + ea) ee ee 
f. . 
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Foljande former iakttogos pa de indiska kristallerna: 

b a, m (et gg ‘po “py <r) ee 

Qco col woo coco (10) O27 ll “IN- Al aco see ‘13 

1.100 110" (110 POL)? O20 Tit) Wat Cites B8L 131 

| whey Bi. 0 

A I a 

22 22 oD 

113 152 165 

Anm En hkl-form sénderfaller i tilasitens symmetriklass i fyra del- 

former, nimligen {hkl}, omfattande ytorna (hkl) och (hkl); {hkl}, om- 

fattande ytorna (hkl) och (hkl); {hkl}, omfattande ytorna (hkl) och (hkl) 

samt {hkl}, omfattande ytorna (hkl) och (hkl). I GOLDScHMIDTska pq-sym- 
boler fro dessa former har betecknade med 

{hkl} = pq (och pq) 

{hkl} = pd (> pa) 

{hkl} = Ba (> pa) 

(hkl is pq (> pq). 

Parallella ytor aro alltsa betecknade med pq och pq. - Betraffande bok- 

stavsbeteckningen fr att mirka att {hkl}- och {hkl}-, resp. {hkl} och fhkl}- 

former betecknas med “samma bokstav, men skiljas at genom en index, 

t. ex. {111} =p, {111} =p,; {hkl}- och {hkl}-, resp. {hkl}- och {hkl}- 

former erhalla olika bokstiver. 


De kristaller, H. Smrru [3] undersékte, voro tillrickligt stora for 
pyroelektrisk undersékning och det visade sig, da sadan foretogs, 
att mineralet verkligen saknade symmetricentrum och alltsdé maste 
hanforas till det monoklina systemets domatiska klass. Smrru 
kunde tack vare pyroelektrisk préyning med bestémdhet avgéra 
ytornas olika tecken: 

De vid Langban upptridande kristallerna tillata, pa grund av 
sin ringa storleky icke pyroelektrisk undersékning. Ytornas tecken 
kunna dirfor ej bestémmas med hansyn till Smrrus orientering. 
Daremot har forf. bibehallit Smrrus axelférhallande och @-vinkel. 

Alla vid Langban ftérekommande kristaller dro s& fastvuxna vid 
underlaget att endast den ena anden ar utbildad. Vid bestémning 
av for detta material lamplig orientering har forf. stannat vid att 
valja den fran underlaget gdende c-riktningen till + c-riktning. 
Detta val innefattar emellertid tva méjligheter: 1. Den yta som 


1 Endast som klyvyta. 
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ar parallell med (den utpraglade) klyvbarheten far symbolen (101). 
_ 2. Denna yta far symbolen (101). 
: Alternativet 1 éverensstimmer s& till vida med Smitus oriente- 
_ ving, som Smirx orienterar klyvbarheten parallell med (101) (och 
da givetvis aven med (101)). Harmed kan ha traffats samma 
_ orientering som SmirH anvander, men forhallandet kan ocks& vara, 
att harmed traffats en orientering, som skiljer sig fran Smrrus dar- 
igenom att +c-riktning kos Smrra motsvarar — c-riktning hos forf. 
Alternativ 2 skiljer sig vasentligen fran Smrrus orientering av 
kristallerna och ar darfoér ej att féredraga. 
Vid beskrivning av Langbanskristallerna av typ D valde forf. 
[4] nu angivna orientering, d. v. s. + c-riktning fran under- 
laget, klyvbarhet // (101) (och (101)). Under forutsittning att kri- 
staller av alla typer vid Langban dro i forhallande till under- 
laget orienterade p&é samma sdtt (vilket dr sannolikt, ehuru ej 
sikert) har férf. givit aven de nya, nedan beskrivna typerna 
samma orientering; kristallerna uppfattas i denna orientering s- 
som begraénsade huvudsakligen pa bakre sidan. De upptradande 
prismaytorna f& symbolerna (110) och (110). 
Kristallerna ay typ D mattes med enkretsig goniometer [4]. De 
visade foljande former: 


b en a eee S 0 e 
foie ne aieeeio 
OU 110 eelEes IT om, 10r 


Under foérutsittning att +c sammanfaller med +c hos de in- 
diska kristallerna i Smrrus orientering dro alltsa formerna y,, x, 
och e nya. (I motsatt fall ar o ny.) JI nyss nimnda beskrivning 
[4] utgick forf. fran denna forutsittning. Alla kristaller av typ D 
voro tyillingar efter {100}. 

Pa kristaller av typerna C och E dro matningar med tvakretsig 
goniometer verkstillda samt elementen bestimda. 13 kristaller 
mittes, 9 av typ C, 4 av typ E. Féljande former iakttogos: 


* # * * 
b my e q Vite eye 1 hy at 
(haa a tL 31 


eS it ie en FA Ds ee 
Qco coco 10 05 33 gg IL 22 35 
GL0y a1 101 6012 113 F122 1h 22ky al? 
De med * utmarkta dro nya for Langbanshyttan. De dro aven 


nya for mineralet. De olika kristallernas kombinationer aro an- 
givna i tab. 1, dar 1—8 aro kristaller av typ C, 10-13 av typ E. 


cristal x: Oy) 


ia b 
PINES 
3 | b 
4} b 
*ROCLD 
4 6 |b nt re 
ee Te my.) = 4 \ ly, oxy « “Oy igo 
iS ae “Su) Dia peaty 1 X41 Uy ~*~ 
Hide Du ig ee see 8S uy ¥ 
DOSING rity alan NPS seen fie PeXonee The ~ 
Lio} Pom, et Oy OS LPS ie ei aoe 
123) Daan te eee 8 Va ; 
13) bw ems Gre" Et, Paver ye ene d 
Seite TF held 1 ae ean 


Alla kristaller aro tvillingar efter {100}. Habitus ar for bada 
typerna prismatisk, med Oco = b {010} som regel underordnad eller 
i ett par fall lika utvecklad med m, = coco {110}. 

Elementbestémning: Pa grund av stérningar i ytornas vinkel- 
positioner, sannolikt staende i samband med tvillingbildningen, — 
kan bestamningen av elementen ej] géra ansprak pa hégre grad ay 
precision. 

Sedan de osikraste matningarna neetonte bestimdes clewmenten R 
ur 108 virden pa y’ och 104 varden pa x’. Harvid erhdlls: 


, 


do 
Ur: y'=q’j: 0.8529(6) (28 varden) 


y= do, 0.8424 (73 varden) 

; | 

y' =‘: 0.8468 (7 varden). q 

“a Medeltal: gq’, = 0.8454. 


Po . 
Ur: x! =p, — e's 0.1874 (31 -varden) A : 
x = 3p’, e’: 1.8827(6) (84 virden) B 
x’ = fp), —e: 0.0565 (89 varden) C 
erhélls genom kombinationerna A,B, A,C, och B,C 
Pp’) = 1.3268 
samt 
e' = 0.6007; uw = 59°00’. 


Harur beriknas elementen 


Po = 1.1369 
Qo = 0.7247 
e = 0.5149 
Be ao OY 


Det erhallna axelfoérhallandet, 
a:b:c = 0.7486: 1:0.8454; @ = 121°00' 


q wt 7, 7 > fs 7. . ; 
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a = 0.7436 
b=1 

c = 0.8454 
PS 19T OU 


éverensstémmer timligen vil med Smirus, 


a2 b2e¢= 0.75082 1-.0.8391- 


‘ 


= 12059’. 
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_ Vid berikningen av elementen dro prismaytornas vinklar, sasom 
_ sirskilt osikra, ej] medtagna. 


De av ovan angivna element beriknade vinklarna och koordina- 
terna for vid Langban iakttagna former aterfinnas i tabell 2. 


Tab. 2. 
Tilasit. Monoklin-domatisk. 
a = 0.7436 | log a = saad log'a;i= ye Py =0.05572 iy = 0.8796|p, = 1.1369 
c = 0.8454 | log c= 9.92706| log b, = 0.07294 log qn=9.86016|b = es = 0.7247 
: ts9-00 em \o.99807 pedal \o.rir2g Po _0.19556/h = 0.8572/e = 0.5149 
180°— 8 = log sin u = log cos u | 0 
No Buch- Symb Miller 9 Q E 7) E n (Prismen) vee lees d 
* | staben *(Bravais) ‘ 9 9 con = tego 
i) |) tg Oco 010 0°00’| 90°00’; 0°00’; 90°00’) 0°00’| 90°00’ 0 fore) co 
2 My | Coco 110 =| 5729 » |9000 >» |5729/ 38231 1.5687 > ae 
3 e 10 101 90 00 | 3558) 3558} 000/3558} 000) 0.7256} O | 6.7256 
4 q Ot 012 «=| 5452 | 36 18 | 37 06 | 22 55 | 38733 )1955) 0.7562 | 0.4227 0.7846 
Bal '¥; yi T18 | 2922/1755| 900| 1544} 840/1533| 0.1586 | 0.3383) 0.3253 
6| yy; 34 112 | 824/2308| 334/2255| 317) 2252 0.0625 | 0.4227] 0.4278 
ton X, ae I11 | 4038 | 48 02 | 35 58 | 40 13 | 28 58 | 34 21 0.7256 | 0.8454) 1.1121 
See Ly, 22 921 | 5031 | 69 23 | 64 02 | 59 24 | 46 16 | 36 31 2.0581 1.6909) 2.6597 
9] a, at B12 | 73. 04 | 55 26 | 54 14 | 22 55 | 51 59 | 1352 1.3886 | 0.4227] 1.4516 
10 | o 13 131 | 1558/7315 | 3558 | 68 29| 1516 | 6701] 0.7256 | 2.5864] 3.3213 


q = 04 {012}. 


"Tanees 36 wal ite gar gavo: 
eee | AD AG 
57°36 89°56’ —2°04',4+106' +41°14’,—2°19’ 
Ber. 5729 9000 


Fig. 2. Kristall N:o 2. 


e = 10 {101}. Sma, glinsande ytor. Méjligen kan i nagot fall klyv- 


yta foreligga. Foljande matningar gjordes: 


4p Q 
Kristall Nr 4 1°12’ 35°45’ 
D116 35 22 
9 014 35 35 
12 U2S Sao ve 
138 028 35 36 
Medeltal {35 Es] 
" Ber. | 35 58 


Foéljande matningar gjordes: 


p Q 
54°34’ 36°45’ 
55 48 36 39 
Medeltal (5511 36 42 
Ber. 54 52 3618 


Tvaé smala ytor pa N:r 2, Reflexer taimligen goda. 


cal a 


Fig. 4. Kristall N:o 4. 


Fig. 5. Kristall N:o 7. 


Fig. 6. Kristall N:o 7. 


Fig. 8. Kristall N:o 11. 


matningar gjordes: 


Pp 
Kristall Nr 2 29°37’ 
3138 
INeeoeeoolo 
2617 
Ned 2913 
2949 
3135 
29 10 
Medeltal j 29 34 
Ber. 99 22 


{113}. Sma ytor med starkt mex lande a 


Q 
18°33’ 
18 08 
1741 
1706 
1821 
17 46 
17 46 
18 30 
1758 
1755 


1 (T19}. eee aed xer, i ett par 
buktiga med stérda sen Stora, ¥ jation 
Forekommer pé alla kristaller. Matningar fran 
ytor (34 st.), som lamnade de basta reflexerna a 
y Q App 49 
748° 2306 —400',4+3°02' —2°26', +700" q 
Ber. 824 2308 


Trots de mycket avsevirda avlinkningarna maste 


dock formen anses som fullt sikrad. 


x, =11 {111}. Férekommer pa alla kristaller av typ C samt pa 


en kristall av typ E. Reflexer som regel tamligen 


goda. Matningar fran de ytor (19 st.) som lamnade > 


de bista reflexerna gavo: 
Ap eee 


p g Y 
40°27' = 48°19’ — 0°57, +. 1°22’ — 1°16’, + 1°34’ 


Ber. 4038 4802 


h, = 22 {221}. Forekommer med tva smala ytor pa N:is 10 och 11 — 


avy typ E. Féljande matningar gjordes: 


Pp Q 
Kristall Nr 10 48°31’ 67°33 
11 4949 67 50 
Medeltal ; 49 10 67 41 
Ber. 5031 69 23 


a et. 


Avvikelserna fro stora, men nagon annan form — 


torde e} kunna ifragasittas. 


u, = $1 {312}. Forekommer endast pa typ C och foretrades har av 
breda, ofta vail speglande ytor. De sakraste avlas- 
ningarna (pa 33 st. ytor) gavo: 

_& Q 4p Ag 
2°54’ 55°20" — 1°89’, + 2°01 © —0°47', + 1°41’ 
Ber: 7304 5526 
Zonutveckling. Fig. 9 ar en gnomonisk projektion av de former, 
som fédrekomma vid Langban. Projektionsplanet bildar 90° med 
prismazonen. Bada individernas poler aro inférda. Zonbyggnaden 
ir fullt normal, om ocksa nagra former saknas i normalserierna. 
Den rikast utvecklade zonen ar p=q. Har upptrada formerna: 
Mi Yi Xi h, my 
Pq = (0) $3 ge LL 22 coco 
p= (0) $- $ sche 2c = N,. 
Pafallande ar att 0 = {001} saknas. 


T NGBA rt ‘ 

: e ia ih Bis reg ee: Aa 
‘ONG Se 2 * 
dividerna dro oner, dar q = konst. 


bor omplexets gemensamma c-axel ar pseudo- 
xagonal, vilket méjligen kan st&é i samband med mineralets’ 
mordentligt starka benagenhet for tyillingbildning. 

Lvillingbildning. Tvillingbildningen ar som ovan ndmnts genom- 
dende fér alla kristaller vid Langban. Ingen s&kert enkel kri- 


a é a : 
| ai = Sa : 


Fig. 9. Gnomonisk projektion avy samtliga vid Langban iakttagna tilasitformer 
i tvillingstallning. Projektionsplan I c-axeln. Bada individernas poler inlagda. 


stall ar patraffad. Tvillinggrinserna aga ofta ett mycket kompli- 
cerat forlopp och kunna da ej i detalj féljas. Troligen aro kri- 
stallerna i flera fall att uppfatta sasom kompositer, uppbyggda av 
oregelbundet i varandra inlagrade partier av de bada tvilling- 
orienteringarna. De tvillinggrainser, som aro angivna i figurerna, 
iro att betrakta som schematiska. 

Beskrivning ay de olika tilasit-associationerna. Zvlasit A, eller den 
ay Sséaren beskrivna, ursprungliga tilasiten forekommer sdsom ej 


‘ 
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kristallbegrinsade korn i den malmimpregnerade dolomiten, asso- 
cierad med berzeliit och baryt. Tilasiten ar senare kristalliserad 
in berzeliit, men torde dock vara att betrakta sasom tillhérande — 
den tidigare fasen i mineralbildningen vid Langban. ] 

Tilasit B utgdres, som i inledningen nimnts, av ofullkomliga, 
farglisa (vita) kristaller, helt begrinsade av buktiga ytor. De 
kunna ej géras till foremal fdr goniometrisk undersékning. De 
aro tavelformiga efter en yta, som méjligen dr {100}. De fére-_ 
komma alltid associerade med pyroaurit. Huruvida denna ar a- — 
eller 8-pyroaurit (varom ndrmare i en kommande uppsats) eller 
bada arterna, ar ej undersékt. Successionen ar 


Calcit > pyroaurit > tilasit B. 


Associationen tillhér kalkspatsprickornas associationer. 

Tilasit C. De hithérande kristallerna dro helt farglésa-vita. De — 
uppna séllan mer an ett par mm. I denna association, som ocksa 
tillhéra kalkspatsprickorna, forekomma féljande mineral: Baryt, — 
calcit, bly, koppar, pyrochroit, backstrémit, flusspat, hausmannit, 
tilasit, allaktit, manganit (sfenomanganit), jarnglans, mangano- 
calcit. Forf. har tidigare! angivit féljande successions-schema, som 
i grova drag torde avbilda kristallisationsféljden: 


hausmannit B > flusspat manganocalcit allaktit B 
n ha. whee a 
ae bl bral: ocr eat caneaee 
: y pyrochroit |> tilasit—> jarnglans 
baryt > caleit ay ers Spier os flusspat 


\y 
: ‘ Haktit B 
—— allakiit————| sfenomanganit a 
9 |-—— pyrochroit ie 
: i backstory 4 f 


En nirmare beskrivning av de olika mineralen aterfinnes i férf:s 
ovan citerade uppsats. 

Tilasit C maste betecknas sésom ett av de senaste i fyndorten 
kristalliserade mineralen. 

Tilasit D. Dessa kristaller aro helt farglésa. De dro i mot- 
sats mot C och E tavelformiga efter {010}. I denna association 
ingd mineralen calcit, tilasit och jarnglans i tvillingkristaller efter 
{0001}. Suecessionen ar: 

calcit 7 ae 
N jarnglans 


1 Geol. Foren. Forh. 40 (1918), s. 427. 
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_ Tilasit E. Dessa kristaller, som iro Ijusgréna, forekomma pa 
kalkspatbeklidda sprickor i en kornig jarnglans. De i associa- 
tionen ingadende mineralen aro pyroaurit, jarnglans (kristalliserad), 
samt dixenit, som hair forekommer i den egendomliga sammanvax- 
‘ning med pyroaurit, vilken uppmirksammats av Frinx.! Succes- 
sionen kan ej med sikerhet faststillas. Kristallerna kunna na ett 
“par mm. lingd. 

Kemisk sammansittning. Nedan meddelas de hittills utférda ana- 
lyserna pa tilasit. (N:ris 1 och 3—6 dro ej forut publicerade.) 
1. Typ A fran Langban (R. Mavzetuivs). 

2. Indisk tilasit (G. T. Prior). Medeltal avy tva partiella ana- 
lyser [3]. 


3. 
| Typ B fran Langban (R. Mavzzttcs). 
5. 
6. 


Typ C fran Langban (R. Mavze.tus). Medeltal av tre partiella _ 


analyser. 

1 2 By 4?) o) 6°) 

Pres sw 00,91 50.35 50.08 50.838 51.13 48.33 
PpsOw 2 eh 2 Spar Spar Jj best. Ej best. a 
iP Csee rr. tt) Spar 0.54 Ej best. > 0.10 _ 
PeGtieres . . 0.14 0.55 0.904) 0.46 0.21 — 
meOe. . . « O16 — Kj best. Ej best. 0.05 0.15 
Ber 2 i). 25.82 25.68 24.18 25.60 20.69). - 26.27 
Ee... o.. 0.06 — — ae hol ee 
BOM, a! cog — — -— -- 9.62 
Beers 5 2. 18.28 18.34 20.54 18.26 18.12 17 (32 
ee... 928 0.73 0.95 Hj best. 0.43 0.07 
fee 4 fod, 718° Ej best. > Z45- 7,95 
es cies » 0.02 _: » » Spar — 
Nai Or ie 4 8 029 — ct — ~- — 
Olt... Ode 8007) § 0.06 5 O08 Bar 
103,58, 103.37 103.26. 103.15 

=| ES Da 3.02 3.04 3.15 
100.141 100.35 = 400.28 99.80 

Savikt » « . = 8.78 3.77 3.76 3.79 


1) I denna analys erhélls aven ett par % SiO, emedan analysen utfordes i 


glaskirl, da fluorens nirvaro ej var kand. ; : 
2) Samma material som till 1 sedan det befriats fran nagot pyroaurit. 
3) Nyuttaget material renat genom separering med metylenjodid. 


1 Geol. Féren. Férh. 44 (1922) s. 538 (N:o 126). 


re 


dy Oniauionatel sj bestiin 7 ee sasticAa 
5) Till de partiella analyserna anvindes resp. Gisoder noth 


oldésta bestod huvudsakligen av baryt. 


Mineralets formel skrevs av Suécrun [1] ~ it. 


(Mg.F) Ca As Q,. 


Samtliga analyser dverensstimma val med denna formel, som 


fordrar: MgO = 18.13, F = 8.54, CaO = 25.22, As,O; = 51.70 %. 


Tilasiten maste alltsa i mineralsystemet placeras i i samma grupp — 
som wagnerit. En viss sliktskap i avseende pa geometriska kon- — 


stanter kan ocksa spiras mellan féljande mineral: 


B 
Wagnerit. PO,Mg (MgF) . . a:b:e=1.9145:1:1.5059 1080779 
Triploidit. PO, (Mn, Fe) (l 
71.4944 10814 © 


[((Mn, Fe)-OH]. a:bsco=hs571:1 
Adelit. AsQ,Ca (Mg. OH) 2a: b:c = 2.1978:1:1.5642 10646 
Sarkinit. AsO,Mn (Mn-OH) a:b:c =2.0017:1:1.5154 11746 
Tilasit. AsO,Mg (Mg-F) . 3a: b:¢ = 2.2308: 1 


En miarklig éverensstimmelse forefinnes mellan durangit, 
AsO,Na [Al-F], med axelforhallandet: 


8 
8a:b: 2c = 2.8145:1:1.6446 115138 


och tilasit: 8a:b:2c = 2.2308:1:1.6908 12100 


1 It 
Det ligger nira till hands att antaga, att gruppen R- RF i 


i a 
tilasit strukturellt spelar samma roll som R.RF i durangit. 
Detta blir da ett parallellfall till den geometriska (och utan tvivel 


OS dverensstimmelsen mellan pyroxener ay RR (SiO,),- 
typ och RR (8i0,).- -typ. 


Ovan har ingen hinsyn tagits till i vad man de i ett par fall 
foriindrade axellangderna motsvara en fdr mineralet naturlig upp- 
stillning. 

Optiska egenskaper. Langbansmaterialet ar foga ignat for optiska 
undersékningar. Pa kristaller ay typ D kunde dock forf. konsta- 
tera, att ageless axelplanet star vinkelritt mot symmetriplanet. 
En positiv bissektris bildar 90° med {010}, pa vilken yta en ut- 
slickningsriktning bildar ~ 30° med tvillinggrinsen i spetsiga vin- 
keln @. Denna utslickningsriktning motsvarar det optiska axelplanet, 


(1—5 enl. anteckningar av MAUZELIUS.) oe 7 fa 


1.6908 12100 — 


| i 1}. Fran 
| 0c rainaninedaliine pa lang- 


materialet har fort. ‘avsttt, dé p& grund av materialets be- 

enhet dessa bestimningar maste bli mindre noggranna un de 
som Smirx utfért pi de indiska kristallerna. Dessa tillato be- 
staimning ven av 2V = 82°14’, a = 1.640, f = 1.660, y = 1.675. 


a 


* ” 
* 


- Zusammenfassung. Nicht vorher bearbeitetes Material von Tilasit 
aus Langban wurde einer kristallographischen Untersuchung unter- 
zogen. Folgende Elemente wurden berechnet: a:b:c = 0.7486:1: 
+0.8454; @ = 121°00'. Es wurden folgende neue Formen beobachtet: 
5 por} (113}, {221}, {812}. Vier neue, von R. Mavzunius ausgefiihrte 

Analysen, sind mitgeteilt und die Beziehung des Minerals zu 
den anderen Mineralien der Wagneritgruppe diskutiert. Schliess- 
lich werden auch die verschiedenen Associationen, in denen Tilasit 
bei Langban vorkommt, beschrieben. 


| 
Stockholms Higskolas mineralogiska institut, maj 1922. 


TILLAGG. 


Sedan ovanstéiende skrevs har ing. K. JOMANSSON haft vinligheten att 
visa forf. en typ tilasit fran Langban, som ej éverensstimmer med nagon 
‘av ovan beskrivna. Detta fynd bestér av ett par cm stora kristaller, 
vilka iro helt inbiaiddade i kalkspat och baryt. I associationen forekomma 
ocksa ljusréda kristaller av trimerit. Tilasitkristallerna i friga dro tvillingar 
efter {100}. Ytorna iro raa (korroderade?). Endast prismat {110} kan 
bestimmas. Médjligen skola dessa kristaller visa sig anviéndbara for optiska 
‘och pyroelektriska undersékningar. 


oe a 


ro — -_ . a |, be a ier Se > 9s 
160 ~. GEOL. FOREN. FORHANDL. Bd 45. H. 1-2. 


’ 


ran 


19938. 


Finnemanit, ett nytt. blyarsenit fran Langban. 
Av 
G. AMINOFF. 


: 
: 
a 


(Med analys av G. KARL ALMSTROM.) 


Férekomstsitt. Mineralet férekommer pa sprickor i en kornig 
jarnglans. Det upptrader endast kristalliserat. Kristallerna ligga_ 
stundom inbdéddade i en krusta av ett gulgratt fjalligt mineral, 
som ej synes dverensstimma med nagot kant langbansmineral, men 
som dnnu ej gjorts till féremal for narmare undersékning. I asso- 


A, Karlsson foto, 


Fig. 1. Finnemanitkristaller p& jirnglans, 
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ciationen upptrida nagon gang ett par andra mineral i ytterst sma 
mangder, vilkas sammansittning likaledes ar okand. Mineralet har- 
_stammar fran orten »Hindenburg». Det uppmirksammades forst av hr 
‘K. J. Finneman i Langban,' efter vilken detsamma erhallit sitt namn. 


__ Kristallform. Mineralet kristalliserar hexagonalt (fig. 2 och 8). 
Intet har med sikerhet iakttagits som tvingar till antagande av 
‘lagre symmetri an holoedrisk. Kristallerna aro alltid langstrackt 
_prismatiska och kunna na en langd avy ett parcm. Féljande former 
aro iakttagna: 


: 
| 


c Pp m b? 
G 0 10 co 0) co 
4 0001 1011 1010 1120 


Prismat b(?) upptradde endast pa en kristall med en buktig yta, 
vilken bildade c:a 32° med prisma av foérsta ordningen. PA en 
kristall avlastes i den streckade zonen (1010): (1011) reflexer vid 
@ = 5822’, 5755’ och 59°06’. Dessa reflexer tendera mot formen 
{2021}, for vilken beriknas 9 = 57°49’. Denna form dr dock har 
ersatt av vicinalytor. Fem kristaller mattes, vilka samtliga visade 
kombinationen ¢ p m. Ur 27 matningar (0001):(1011) erhélls sa- 
som medeltal 38°28’. Harur beraknas: 

Po = 0.7945 
G, = 1.1917 
Cy) = @:a = 0.6880 
Finnemanit. Hexagonal. 


| e= 1.1917 ee ce = 0,07618}log a, = 0,16238|log p, = 9.79449!a, = 1.4534|p, = 0.7945/G, 
Miller x 
Buch- Q Lg £ / . \ d 
N:o Symb.| (Bra- Q n é 74 \(Prismen| ey ha) 2 as 
staben) 7 vais)| ey ie Cais aA a 

c 0 | 0001} — | 0°00’| 0°00’ | 0°00’| 0°00’ | 0°00’ 0 0 0 

se m | co0 | 1010/0°00'|9000| » 9000} » |9000 > co co 
call <p 10 | 1011| >» |3828| » |8828| » [3828 > |0.7945] 0.7946] 


Optiska egenskaper.. Mineralet ar till fargen mérkgratt till svart 
med i slipprov négon dragning i olivgrént. Glansen ar hig, nar- 
mast att beteckna sdsom diamantglans. Endast i tunna splittror 
genomlysande till genomskinligt. Optiskt negativt. Brytnings- 
koefficienterna bestimdes i ett prisma, vars brytande kant var 
parallell med c-axeln (a = 36°11’). Foljande varden erhéllos: 


1 Mineralet motsvarar n:o 45 i Flinks férteckning, G. F. F. 43 (1921), s. 195. 
11— 230256. G.F. F. 1923. 
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w or w—e 


A= 486 wu. . . . 2.8684 2.8449 0.0185 
§ 22 597 os ee age 7 DE 818s 
»>=540 » ... . 2.82942 2.3077 0.0165 
yt 580 2 1 SN, 2.9940 2.2847 0.0101 
ye B55 5. a, B2TO5 2.2634 0.0090 
» = 687 » . . 2.9651 2.2594 0.0057 


Kohesion. Mineralet ager en tydlig klyvbarhet parallell med ~ 
{1011}. Hardhet c:a 2—3. 


Spec. vikt. Fil. dr. G. Kart Aumsrrom har med pyknometer be- 
stimt sp. v. till 7.08. En annan bestiémning, grundad pa vigning 
i luft och benzol, som fil. dr. G. Furnx haft vanligen att utfoéra, 
gav ett nagot higre varde, eller 7.265. 


Kemisk sammansiittning. Fil. dr. G. Karu AtMstr6m har haft vin- 
ligheten att analysera mineralet.1 Analysresultatet blev féljande: 


PI ss Woes WE eu s, Oe cL ganna a SaeateeS 
0 as ee ee a ee | 
Da are “4 Gli, MEER! ah GS -<reerne Mey tary ee MIR 
i ae anh er CATR ibn iene AOE By ty TUS e 
GeO: ote re es ee ee 
AY RR. ERNE ret nee oy 8) A | tos 
Cl ee a eee 
100.86 

Avgar O fér Cl 0.55 

~ 100.31 


Hela arsenikmaingden férekom sasom arseniksyrlighet. Fluor 
fanns ej] narvarande. Mineralets formel kan skrivas: 


Pb,Cl(AsO,), eller 3Pb,(AsO,), + PbCl,. 


Denna sammansittning fordrar: 


bid 1 U Rac ee are Ps Ary Ln 
OG te at amen ee EE cs ons Geer Ab IE 
Che nc ae Ue ee ee 2 a a GE, 
100.55 

—Q=Cl 0.55 

100.00 


* Analysen ingdr i den serie kemiska undersékningar av Langbansmineral, vilken 
planerats och pabsrjats av Stockholms hégskolas mineralogiska institution. ‘Hittills 
féreligga av denna serie analyser av mineralen nasonit, armangit, pyrobelonit, trigonit, 
backstrémit, dixenit, akrochordit och barylit. 
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_ Framhallas bér att mineralet i kemiskt hinseende i viss man ar 
analogt med mimetesit, vars formel kan skrivas Pb,Cl(As O,),. 
Skillnaden 4r alltsé endast den att arseniken i mimetesit ar fem- 
_viardig, i det nya mineralet trevirdig. Bada mineralen aro ocksa 


_hexagonala, med axelférhallanden som ligga témligen nara varandra: 


c:a 

: Maimetesiteec se Ee mae ee 0.7224 

{ mmnecnimitewenee SoS, 0. ek 0.6880 

Halten av alkalier dr 
pafallande stor, men i SS 
och fér sig ej dverras- P= e/ 
kande. Linpstrém! fann / 
Kel i en Ba-haltig hedyfan 

fran Langban en halt av 
Na,O==0.15, K,0=0.09 %. 
En formellt tillfredsstal- 
lande strukturformel kan 


px/ skrivas: 


Fig. 2. Fig. 3. 


Zusammanfassung. Ein neues Bleiarsenit von Langban wird be- 
schrieben. Die Zusammensetzung ist Pb,Cl(AsO;)3. Hexagonal, 
mit c = 0.6880. Prismatisch ausgebildete Kristalle mit den F’ormen 
{1010}, {1011} und {0001}. Opt. neg. w,, = 2.2049, Ex = 2.2847. 
Spaltbarkeit // {1011}. Das Mineral kommt in Kluften in einem 
kérnigen Himatit vor. 

Stockholms Higskolas mineralogiska institut, febr. 1923. 


1 Geol. Fér. Férh. 4 (1878—79), s. 266. 
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Notiser. 


Uber einen neuen Fund von Geschiebemergel tiber Sanden bei 
Tornea. 


Von 


G. BRAUN, Greifswald. 


Ich hatte im August 1921 Gelegenheit, das nérdliche Finnland und 
Lappland zu bereisen. Durch Zufall fand ich bei einer Begehung der Um- 
gebung der finnischen Grenzstadt Tornea eine Sandgrube, in der Geschiebe- 
mergel tiber fluviatilen Sanden vorkommt. 

Die normale Lagerung im nérdlichen Osterbotten (Norrbotten) ist die, 
dass itiber dem Felsgrund die Grundmorine der letzten Vereisung anzu- 
treffen ist, tiber welcher in der Nahe der Kiiste die Bildungen folgen, die 
der Abschmelzzeit und Nacheiszeit angehdren. Die hédchste marine Grenze 
im Torne-Fluss-Tal liegt! am Pallakavara, ungefahr 60 km landeinwirts 
bei 216 m, am Avasaksa? in derselben Gegend etwa 203 m. Das Miin- 
dungsgebiet des Flusses lag also jedenfalls zeitweise vollstandig unter Was- 
ser. Das Schema der Entwicklung der Sedimentation in diesem Fall gab 
am Beispiel des Angermanalf in Schwedisch Norrland R. LipEN.? Der 
Felsgrund liegt hier iiberall in ganz geringer Tiefe, in Haparanda tritt er 
an der Volksschule zu Tage,* auf Pirkkié (Bjérk6) unterhalb Tornea ist 
er zu finden,® bei der Stadt Tornea selbst ist der Hauptarm des Flusses 
in den Fels eingeschnitten.® 

Die finnische Grenzstadt Tornea liegt auf der (Insel) Svensaari im Torne- 
Fluss, dessen dstlicher Arm der Hauptarm ist, wahrend der westliche (Grenz-) 
Arm im Laufe der Zeiten fast véllig verwuchs. Die Svensaari ist eine 
relativ hohe Insel; nédrdlich der Stadt, die alte Kirche tragend, erhebt sich 
ein niedriges Plateau, Kvarnbacken genannt (Miihlenberg). Auf demselben 
fiihet, von der westlichen Seite des Kirchhofs kommend, ein Weg entlang. 
Gleich nérdlich der Umzaéunung des Kirchhofs liegt rechts, d. h. éstlich 


* A. G, Hécsom: Nya bidrag till kénnedomen om de kvartira niv&férandringarna 
i norra Sverige. G, F F. 26. 1904. 469. 

° V. Hackman: Om de i norra Finland iakttagna senglaciala strandmirken. Fen- 
nia 14. 1897/99. * 

8 R. Livin: Geokronologiska studier dver det finiglaciala skedet i Angermanland. 
D.wGn Us Cand. AOS e el atea: 

* F, Svenonrus: Bidrag till Norrbottens Geologi. Stockholm 1880. §S. 89. 

° K. A. FrepHotm in G. F. F. 13. 1891. S. 444. 


“ et: E. Rospere: Bottenviken finska deltan. Vet. Medd. Geogr. For. 1 F. II. 1895 
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des Weges eine grosse, tiefe Sandgrube, westlich flache Grabungen und 

Lécher. _ 

_ Der obere Teil des Kvarnbacken besteht, wie r. und l. der Strasse 
gleichmissig sichtbar, aus Moriine. Unter dieser Morine liegen wohl 
geschichtete, augenscheinlich fluviatile Sande. 

Am besten aufgeschlossen ist die Nordwand der grossen Grube Ost- 

lich der Strasse. Das Profil ist das folgende: 

| 1 m: ausgewaschene Morine: 

kiesig; zersetzt; braune Farbe. 

1 m: frische Moraine; grau; stellenweise etwas geschichtet (gepresst). 
Zahlreiche gekritzte Geschiebe aller Griéssen und Arten, wenn 
trocken noch mit dem staubigen Gesteinsmehl der Moriine um- 
geben. 

scharfe Diskordanz 

10 m. sichtbar: Sande, grau, bis weisslich; feinkérnig, mitunter mehr 
kiesig, stellenweise tonig. Gut geschichtet, stellenweise Kreuz- 
schichtung. Linfallen mit einigen Grad gegen Osten, wo in 
den tiefsten Teilen der Grube die Lagerung horizontal wird. 
Steinfrei. 

Das ist der Befund. Es handelt sich nunmehr um die Deutung. Es 
liegen in Nordschweden bereits einige Mitteilungen tiber Morinenfunde 
auf z. T. fossilfiihrenden Ablagerungen vor. 

Bei Lulea gibt K. A. FREDHOLM 1885 ein Vorkommen an,! das nach 
seinen Ausfiihrungen mit dem eben geschilderten von Tornea grosse Ahn- 
lichkeit zeigt. Auch dort liegt Morine tiber Sanden, die allerdings nicht 
ganz steinfrei sind. Er erwahnt auch eine weitere Fundstelle im Torne- 
alf-Tal: »bei der Umlegung eines Weges bei Ruskola, siidlich der Kirche 
von Ober-Tornea wurde auf eine kurze Strecke "Morangrus’ durchgraben, 
wobei geschichtete Kieslager zum Vorschein kamen». Die Lokalitat liegt 
65 km oberhalb der Stadt Tornea und die Aufschliisse gleichen danach 
vollstindig meinem Befund. 

Diese FREDHOLM’sche Angabe finde ich spater nicht wieder erwahnt und 
nicht ausgedeutet. Bekannter wurde ein Fund von H. MUNTHE, fossil- 
fiihrende Gyttja (Schlamm) bei Hiarnésand,? den der Autor als interglazial 
anspricht, wihrend N. O. Host und andere in der Beurteilung der zeit- 
lichen Stellung schwanken.? Spater wurde bei Bollnaés in Halsingland 
(siidl. Norrland) etwas sehr Ahnliches gefunden* und von B. ERIKSON in 
Analogie mit Munthe ebenfalls als Interglazial gedeutet. Soweit ich der- 
lei Dinge beurteilen kann, ist indessen nach dem Fossilgehalt ein post- 
glaziales Alter d. h. nach der letzten Hiszeit stehend nicht a limine abzu- 
‘weisen. 

Schliesslich sind in diesem Zusammenhang die sog. Interglazialbildungen 

Jimtlands zu erwihnen.® Die Beschreibung, die A. G. HOGBOM gibt: die 


1K. A. FrepHouMm: Morangrus pa skiktade grusaflagringar i Norrbotten. G. F. F. 


. 1884/85. S. 673. 
Mer H. eta ee Om den submorina Hernégyttjan och dess Alder. G. F. F. 26. 
1904. 317. 


3H. cuneGe peer, ole GIONS, 585: : oh Bs 
“4 st eed En submorin fossilférande aflagring vid Bollnas i Halsingland. 


. F. F. 34. 1912. 500. 
aN G. Hécsom: Om interglaciala aflagringar i Jemtland. G. F. F. 15. 1893. 28. 
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in Skandinavien vor der letzten Vereisung das His so weit abgeschmolzen 


abgeschnitten geschichtete Sande mit einigen t Grails 
fast vollkommen dem, was ich oben ausfiihrte. Hier ae Hele 
den Ziegelgruben der Frésé ausserdem noch Tonbildungen mit. Fos 
(Moosresten). Die iiberlagernde Morine zeigt deutlich dstlichen Ha 
H6exom stellt auch diese sph i i von Sanden in die Zeit vor der le 
ten Vereisung. . 

Ich glaube nun das Peehandece “Material vollstindig dargelegt zu oben 
Die Deutung ist in allen Fallen unsicher und das Problem, ob wirklich 


sei, dass hier in Norrland eine so anspruchsvolle Flora leben konnte, wie 
sie in den Funden zu Tage tritt, finde ich in der schwedischen Literatur 
nur wenig ernsthaft diskutiert. ~ 

Man wird unter diesen Umstanden doch wohl die rege vielleicht mit 
besserem Recht so stellen konnen, ob es sich nicht bei allen diesen Vor-— 
kommnissen rings um das Zentrum der letzten Vereisung um einen noch- 
maligen kleinen Vorstoss, entsprechend einem der Schlussstadien der 


Vereisung in den Alpen handeln konne. 
. 
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Anmiilan och kritiker. 


Till fragan om Gottlands silurstratigrafi. 


Av 
Herman Hepstrom. 


Varen 1921 underrittade mig Overdirektéren A. GAVELIN, att J. E. 
HEDE utarbetat en ny berggrundskarta 6ver Gottland, som den férstnimnde 
-ansag vara riktig, och da, enligt denna, efter vad som muntligen upp- 
lystes mig, lagerfoljden pa norra Gottland skulle bli en annan, in den 
jag gjort mig till tolk for, ifragasatte GAVELIN, att HEDE skulle f4 dver- 
taga de norra Gottlandsbladen, d. v. s. ett flerarigt arbete skulle berévas 
mig och en annan skulle fa skérda frukterna av mitt arbete. Ingen ma 
fortanka mig, att jag blev i hog grad 6verraskad dver detta forslag. 

Jag anholl forst att fa taga del av detta »epokgdrande arbete», innan jag 
kunde yttra mig i saken. GAVELIN tillkallade da HEDE och tillsporde 
honom i min narvaro om, vari min indelning av silurlagren pa norra Gott- 
land skilde sig fran hans. Han svarade da, att mellan hans och min upp- 
fattning icke forelag nagon viasentlig olikhet, Den fran Slite-Boge at SV 
strykande miargelskifferhorisonten skulle emellertid stupa in under lagren 
Gothemshammar-Horsne-Ganthem. Att han till denna mirgelskifferniva 
fven, som det vill synas for att undvika svarigheterna, sammanfoért den 
20—30 meter miaktiga lagerserie, som ligger ovanpa densamma fran Sten- 
kumla till Fard, det fick jag forst reda pa genom hans uppsats. I och 
med ett sadant forfarande synes det mig Over huvud taget lonldst att alls 
géra nagon indelning av Gottlands-siluren, men diérom langre fram. Efter 
den ovannimnda upplysningen av Hebe fick jag emellertid behalla de 
norra Gottlandsbladen. 

Vid Geol. Féreningens 50-Aars-jubileum den 12 maj 1921 holl HrepE 
ett foredrag om Lagerféljden inom Gottlands silur, vilket foredrag 
jag icke var i tillfalle att ahora, men detta foredrag trycktes sedermera i 
en uppsats, Gottlands silurstratigrafi, i Geol. Undersédkningens Ars- 
bok 14 (1920), utgdrande N:o 305 i S. G. U:s avhandlingsserie C. Denna 
uppsats erhdll jag pa begiran mig tillsind sa snart den var tryckt, och 
jag erhéll densamma i slutet av sommaren 1921, da jag lag pa faltarbeten. 
Efter dess. genomlisande fdrvanade det mig i hogsta grad, att GAVELIN 
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icke velat berdva professor MUNTHE hans geologiska kartblad pa sddra 
Gottland, ty om nagon, ifall man faster avseende vid HeEbDES uppfattning 


av Gottlands lagerféljd, p& denna grund skulle frantagas karteringen pa 
Gottland, si vore det vil MUNTHE (jiamfér t. ex. MUNTHES karta av ar 
1910 med HEDEs). 

Jag hade ursprungligen icke tinkt nirmare granska HEDES uppsats, 
emedan det férefallit mig, som om han sjalv, nar han narmare lart kanna 
Gottlands-siluren, smart nog av de faktiska lagringsforhallandena skulle 
tvingas att fdrkasta sin lagerféljd, men sedan denna iiven med hans be- 
teckningar blivit féljd i det nyss utgivna geol. kartbladet Burgsvik ete. 
(S. G. U. Ser. Aa, N:o 152) och s&lunda officiellt antagen, och jag till 
fullo inser de svarigheter, som komma att yppa sig vid fullfoljandet av 
hans indelning, nir densamma vidare féljes norrut, sa har jag ansett mig 
bora saga nagra ord i fragan, sarskilt i vad den rér norra Gottland. 
Betraffande sddra Gottland har bladgeologen MUNTHE for den davarande 
chefen for S. G. U. en gang uttalat som sin Onskan, att jag icke utan 
att vara atfdljd av bladgeologen skulle fa géra nagra resor eller foretaga 
nagra undersékningar inom hans kartblad. Samma sa kallade forbud hade 
iven professor MOBERG, enligt vad han berittade mig, traffats av pa den 
tid, som han foérestod den geol. karteringen av Gottlands sydligaste del. 
Vad mig betriffar har jag, sedan professor ANDERSSON meddelat mig ovan- 
staiende s. k. »>fdrbud», handlat fair play och icke, sedan detta blev kant 
for mig, besékt nimnda kartblad annat fn som varit nddvindigt for kon- 
nektering i bladkanterna. Pa de mig tilldelade geologiska kartbladen har 
dairemot vem: som helst fatt arbeta huru mycket som helst, utan att jag 
haft nagot daremot. Jag har till och med tinkt, att detta skulle vara till 
gaen for saken. 

En annan orsak till att jag icke forut tagit till orda i denna sak har 


varit den, att jag trott, att professor MUNTHE ej sa dir utan vidare skulle - 


alldeles uppgiva sin uppfattning av lagerféljden pa Gottland, en uppfatt- 
ning som jag for min del anser vara betydligt riktigare an HEDES, men 
genom MUNTHES accepterande avy den senares lagerbenimningar m. m. 
synes det ej bliva nagot av med den sgaken. 

Till en bérjan finner jag anmirkningsvart, att HEDE, som (férordet 
oberiknat) fignar 10 sidor at »historisk aterblick» av sin for 6vrigt inalles 
94 sidor omfattande avhandling, i historiken icke agnar ett ord At ett sa 
viktigt arbete som ROTHPLETZ: Ueber die Kalkalgen, Spongiostromen und 
einige andere Fossilien (S. G. U. Ser. Ca, nto 10). Pa sin tid ansagos 
dock de avy ROTHPLETZ dir behandlade fossilen sa betydelsefulla for tolk- 
ningen av Gottlands lagerfoljd, att MUNTHE pa statens bekostnad gjorde 
ee resa till Miinchen siarskilt fdr att lira kinna och studera nimnda 
ossil. 

Trots nu att MUNTHE vid sitt besdk i Miinchen ej liamnade RoTHPLETZ 
tillrickliga upplysningar, som gjorde det mdjligt for honom att med led- 
ning harav diskutera Gottlands lagerféljd,t har ROTHPLETZ (sid. 52 i cit. 
arb.) kommit till ett resultat, som endast i fraga om nagon meter skiljer 
sig fran min ar 1910 framlagda uppfattning om grinsen mellan undre 


: Monte skriver sjilv i not 2, sid. 176, av G. F.F. Bd 36, att han ansag »det 
vara tillrackligt att for andamalet uppriitta den arbetet Atféljande, de viktigare fynd- 
orterna upptagande kartan». 
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och 6vre Gottlandslagren. Han skriver: »ich lege deshalb die Grenze 
zwischen der unteren und der oberen Stufe des Gotlinder Silurs bier etwas 
tiefer> (an HEDSTROM), »nimlich unter die Diskordansfliche und unter das 
eigentliche Pterygotus-lager.» WVilket som fr mest opportunt att gora har- 
vidlag, det kan ju diskuteras (det rér sig vid Visby som nimnts blott om 
-mindre fn en meter), faktum ir, att ROTHPLETZ med ledning av de av 
honom studerade fossilen kommit till en uppfattning om huvudindel- 
ningen av Gottlandslagren (i Visbytrakten), som ytterst nara ansluter sig 
till min (och fven nira ansluter sig till en del dldre forfattares, t. ex. 
Hots, 8.G.U. Ser. Ba, nio 6, 1901, sid. 37—38). ROTHPLETZ fr nu 
den, som nirmast fore HEDE yttrat sig i fragan om Gottlands lagerfoljd 
i sina huvuddrag. Det synes mig dirfér icke fullt juste att forbiga honom 
i historiken, som ju eljest behandlus ratt sA utférligt. 

Forordet till HEDES arbete bérjar pa féljande sitt: 

»F6religgande arbete avser att lamna en kortfattad sammanstiillning av 
de viktigare resultaten av mina under de senaste dren vid Sveriges geolo- 
giska undersdkning utférda undersdkningar éver Gottlands silurstratigrafi 
och ar grundat dels pa undersdkningar i faltet, vilka pagatt langre eller 
kortare tid under somrarna 1917—1920, dels pa bearbetning av hirunder 
insamlat fossilmaterial. Dessutom har jag, siarskilt vid upprittandet av 
den atfoljande 6versiktskartan 6ver Gottlands berggrund, givetvis fiven an- 
vant mig av upplysningar, som statt att erhalla av det stora och varde- 
fulla material, som hopbragts av tidigare forskare, framforallt av G. LIND- 
strom, J. C. Mopere, G. Hou~m, K. A. GRONWALL och H. MUNTHE.»> 
Mitt namn niamnes icke i detta sammanhang och jag aterkommer dartill 
och om norra Gottlands stratigrafi langre fram. 

Utom vad som finnes nimnt i forordet och historiken finnes det i den del 
av HEDES avhandling, som behandlar Gottlands stratigrafi, nistan inga andra 
citat an ett par av HEDES egna uppsatser (sid. 62). Genom ett sadant 
forfarande bibragtes bade en del geologer och allmanheten, som icke hade 
kinnedom, om vad som forut publicerats och varit kant om Gottlands 
lagringsforhallanden, den uppfattningen att HEDE gjort alltihop, och detta 
utbasunades pa en tid redan langt fore hans avhandling forelag i tryck. 
Sadsom belysande hiarfor vill jag endast citera, vad landshévding Roos ytt- 
rade vid den gottlandska hembygdsfesten i Visby domkyrka den 5 juli 
1921. Han sade (enligt referatet i tidningarna Gottlands Allehanda for 
den 5 juli och Gottlianningen for den 6 juli 1921) foljande: »HEDE larer 
nyligen ha slutligt klarlagt fragan om lagerfdljden av de olika skikt, vilka 
uppbygga var 6.» 

Fér att taga ett opartiskt exempel, sa ar t. ex. HEDES 4 kartan utsatta 
lagring 4 sydligaste Gottland densamma, som MUNTHE publicerat,4 men i 
texten namner han ej ett ord hirom. MHan infér bara helt enkelt andra 
namn pa samma lager. (MUNTHES? »Lower Sphaerocodium bed» benamnes 
»Ekemirgelsten» ete.) Och dock har det arbete, som av andra har ned- 
lagts for de erhallna resultaten, varit av ofantligt mycket stérre varde dn 


HEDES. 


1 Henn. Munrue: On the sequence of strata within southern Gotland. — G. F. F. 
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HEDES uppfattning om lagerféljdens huvuddrag ir densamma som VAN | 


HOEPEN! senast framstillt efter sin vistelse pA Gottland ar 1909, och 
HEDES schema i slutet av avhandlingen, dir han bland annat jamfor Gott- 
lands lagerféljd med Englands ar nistan fullstandigt lika med de av 
MuRcHISON? redan 1847 framstillda asikterna. Jag staller har efter var- 
andra respektive herrars schema, varvid jag kan félja HEDES schematiska 
framstillning av MURCHISONS uppfattning. Aven hiarvidlag har HEDE ej 
nagon prioritetssatt. 


Murchison 1847 


k = korallkalksten, 6verlagrad ay kri- 
noidékalksten, k 

j = oolit Upper Ludlow 

i = sandsten (och konkretionér kalk- 

sten, i) 

(Klinteberg och . = kalksten } Aymestry limestone 


Djupvik). .... } Lower Ludlow 


g = margelskiffer 


f = rédlatt krinoidékalksten (j@mte en 
évre gra kalksten med konkretio-} Wenlock limestone 
ner, f) 


e = mirgelskiffer med kalkstensbollar } Wenlock shale 


Nord-Gottland (Visby) 


Hede 
12. 


Lee 


Sundre-kalksten 
Hamra-kalksten 


Upper Ludlow Group (Downtonian) i 
10. Burgsvik-sandsten och -oolit 


Eke-margelsten 
Hemse-gruppen 
Klinteberg-kalksten 
Mulde-margelsten 


Lower Ludlow (Upper Salopian) 


Sat Goce 


Slite-gruppen 
Tofta-kalksten 
Hoégklint-kalksten 

Ovre Visby-miargelsten 
Undre Visby-margelsten 


Wenlock shales and limestone (Lo- 
wer Salopian) 
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Innan jag ingaér pa en granskning av HEDES indelning pa norra Gott- 
land, skall jag agna nagra ord at hans fossiléversikt, som enligt min me- 
ning dr vardelds. -,Han siger i forordet: 

»De i wppsatsen meddelade fossilforteckningarna dro dock uteslutande 
baserade pa av mig sjalv 4 de skilda fyndorterna insamlat material, detta 
for undvikande av felaktigheter som kunna bero pa foérvaxlingar av fynd- 
orter o. d., forvixlingar, som tyvarr icke alltfor sallan forekomma i Aldre 
samlingar. Vidare saknas oftast hos detta aldre material tillrackligt noggranna 
lokaluppgifter, avensom upplysningar om pa vilken niva ete. A viss lokal 
resp. fossil antraffats.» 


‘KE. C. N. van Horpen: De bouw van het siluur van Gotland. — Proefschri 
Delft. 1910. oefschrift. 


‘ R. I. Murcuison: On the silurian rocks and their associates in parts of Sweden. 
— Quarterl. Journ. Geol. Soc. 1847. 
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Det ar ju klart att felaktigheter och forvixlingar ibland kunna fore- 
komma, dirifran gar ej] ens HEDE fri, men att sddana skulle forekomma 
i sédan utstriickning att endast hans arbeten skulle duga, daremot ber 
jag att f& opponera mig. Jag skall nirmare belysa hans forfaringssitt 
lingre ‘fram, da jag skall behandla norra Gottlands stratigrafi. Att basera 
sina fossillistor endast, som han siger, p& av honom sjilv insamlat mate- 
rial, det strider ju mot all vetenskaplighet, ty (se t. ex. Nordisk familje- 
bok!) »vetenskapen ir ett systematiskt vetande och resultatet av ett mang- 
grenat arbete, inom vilket den enskilda vetenskapsmannen tar féregdiende 
generationers arv.» HEDES forfaringssitt ar bekvimt satillvida, att det 
utesluter all kritisk granskning och »>féregéende generationers» arbete. Han 
behéver vid en hanvisning till den férefintliga litteraturen blott siga: Ja, 
men jag har ju ej sagt annat fn, att jag ej funnit nimnda fossil dar. 

Jag kan helt naturligt ej] ge mig in pA att granska hans fossiluppgifter 
fossil efter fossil. Det skulle bli for vidlyftigt, Jag behdver endast taga 
en liten grupp Algae (den fdérsta i hans fossiléversikt), dver vilken en 
monografisk uppsats finnes av ROTHPLETZ, for att visa vardelésheten av 
HEDES fossiléversikt. Jag kunde likaviél ha tagit klassen Gastropoda, som 
LINDSTROM monografiskt behandlat eller nagon annan grupp. For att 
HEDE sjilv skall inse, vart det leder, skall jag harvidlag begagna mig av 
hans egna lagerbenamningar, darmed vill jag naturligtvis icke hava sagt, 
att jag pa nagot satt ansluter mig till denna hans indelning, vilken jag 
tvartom lindrigt sagt anser olamplig for att icke saga oduglig. 

Algae. Solenopora compacta BILLINGS dr ay HEDE endast angiven for 
»Tofta-kalkstenen». Emellertid angives den av ROTHPLETZ Aven for 
HG6rsne kanal (= »Slitegruppen»), fran en kanal NV om Hallegarda i 
Sjonhem, SV om Sjonhembacke, 0 om Muntsarve i Hejde, O om Qvie i 
Hejde samt S om Osterby i Kraklingbo samtliga tillhérande HEDES »Klin- 
tebergskalksten» samt V om Jugennes i Burs i Rhizophyllumrevkalk 
(»>Ekemirgelsten»). 

A sid. 54 i sin avhandling sager HEDE, att bland »nytillkomna former 
i’Klintebergs-kalkstenen’ mirkas sarskilt Solenopora gotlandica ROTHPL. 
och Hedstrémia halimedoidea RoTHPL». Har har han glomt, att han om- 
nimnt den forra redan fran »Toftakalkstenen», vilket han dock namner 
i fossiléversikten. Betraffande den senare arten ar den av HEDE angiven 
endast for den s. k. »Klintebergskalkstenen»>. ROTMPLETZ uppgiver emel- 
lertid en massa lokaler for detta fossil, tillhdrande HEDES »Toftakalk- 
sten». Jag uppriknar dem har: Lummelunda: vid Storbrut; Visby: Jarn- 
vigsklinten, Galgberget, Bingerskvarn, Visborgs slatt, Allehage, Allehage- 
bysen och Histniis; Tofta: vid Norrgarda, N om Nasume, 400 m SV om 
Rangvalds och SSV om Kroks. Vidare ar den funnen i HEDES »Slite- 
grupp» i Hérsne kanal, i hans »Ekemiargelsten» N om Folka i Nar och 
slutligen i Hamrakalkstenen (ostrakodkalk) vid Barkarve 1 Oja och N 
om Sibbjens i Vamlingbo. 

Vad slutligen angar Sphaerocodium gotlandicum ROTHPL. har detta fossil 
en stor utbredning, som, utom uti de av HEDE angivna lagren, av Rotu- 
PLETZ iiven uppgives fér Vasterhejde pa ett par stillen, som skulle till- 
hora »Tofta-kalkstenen», och fran ett par lokaler i Alva socken, naém- 
ligen 700 m N om Kruse och 1.2 km SSV om Binge, vilka enligt HEDES 


karta tillhora »Hemse-gruppen». 
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Férfar man vetenskapligt med ledning av kinda och publicerade fakta, . 
som icke kunna bortresonneras, si far en Oversikt av fossilen endast for 
denna lilla grupp Algae ett helt annat utseende. Jag bifogar harmed 
HEpES schema, kompletterat med ovan limnade uppgifter (betecknade 
med *). : 
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Algae. 
Solenopora compacta (BILLINGS) . + | * * 
> gotlandica Rorup + + | 
Hedstrémia halimedoidea Rotur . Ya | x + * * 
Sphaerocodium gotlandicum Rovae +il«e/}+]+])4]*"]/4/)4 ]4 


Om man for andra fossil angiver alla de lokaler, dar de antraffats och 
dir deras forekomst icke kan bortresoneras, sa erhallas lika sorgliga re- 
sultat betriffande Hepus fossiléversikt. Detta ar orsaken, varfor jag an- 
ser den vardelés. Vilken som helst kan da pa grund av de av honom 
ensam funna fossilen goéra en ny Gottlindsk lagerindelning. 

Sa tacksamt och frestande det skulle vara att noggrant genomga hela 
Hepes fossiléversikt och pavisa dess ofullstindighet och viardeléshet, kan 
jag icke begiira att darfor fa taga ett sa stort utrymme i ansprak, som en 
sadan granskning behédver. Det i all sin korthet anfoérda exemplet dr full- 
komligt belysande for hans tillvigagangssitt. Jag vill emellertid goéra ett 
stickprov ur en senare utkommen avhandling, som ar lika belysande utan 


Han fortsiitter nimligen sin taktik i beskrivningen till kartbladet Burgs- 
vik ete. (S.G.U. Ser. Aa n:o 152), dir det ju enligt noten 4 sidan 17 
ir han, som uppstillt tabellen »dver en del fossils vertikala upptriidande 
inom kartomradets silurlager. Denna tabell ar uppdelad i tva avdel- 
ningar eller grupper, den ena omfattande »fossil, som i allmanhet icke 
iro funna i ildre lager in Hemseskifferns, den andra utgéres av »fossil, 
funna fven i aldre lager iin Hemseskifferny. — Om det nu over huvud taget 
skall vara nagon mening med denna tabell, borde den icke vara s& fel- 
aktig betraffande tabellens forsta avdelning. Ty av de 46 st. fossil, som 
upptagas dar (ett ar till och med upptaget 2 ganger, nimligen Monograptus 
bohemicus och med olika utbredning pa bada stillena, varfér antalet redu- 
ceras till 45 st.), ar det endast ett fatal, som icke antraffats i »ildre 
lager», dels pa Gottland, dels annorstiides. 

En del av dessa HEDES yngre fossil fro sddana, som s&vitt jag har 
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mig bekant, endast antraffats i ett fatal exemplar. Hit hora t. ex. Nauti- 
lus Hisingeri, Ascoceras bohemicum, Ascoceras gradatum ete. En annan 
del aro sadana, som ha ett mera lokalt upptradande, beroende pa sedimen- 
tets bildningssatt och beskaffenhet och de lithologiska forhallandena i all- 
manhet. Dit hora t. ex. Monograptus-arterna (HEDE har vil icke funnit 
de angivna arterna upptriida dverallt i den s. k. »Hemse gruppen», eller 
hur?). Vidare héra hit de till sin utbredning annu ofullstindigt kinda 
smaostrakoderna, vilka till arten merendels blivit bestimda pa exemplar, 
funna i block i Tyskland, och At vilka man forst pa sista tiden dgnat 
nagon stérre uppmirksamhet pa Gottland. Emellertid har HEpDE (sid. 98 
i fossiloversikten) sjilvy funnit Primitia mundula i »Slitegruppen» och 
»>Muldemiargelstenen» (A sistnimnda stille har Aven CHAPMAN! funnit 
den); varfor da upprikna den bland de fossil, som »i allmanhet icke fun- 
nits i lager aldre in Hemsegruppen»>? 

Diaremot saknar man i den namnda tabellen ett par arter, som HEDE 
forut (i sin uppsats om Gottlands silurstratigrafi) ansett vara stratigra- 
fiskt viktiga for »Burgvikssandsten och -oolit» samt »Hamrakalk- 
sten>, namligen Tentaculites inaequalis och T. annulatus, Varfor saknas 
de hair? Han har tydligen senare funnit dem fven i sina egna »undre 
lager». I alla fall visar detta ju, att HmgDES egna uppgifter icke 
dro att lita pa, vilket han ju velat s& starkt framhiva i forordet till sin 
uppsats att de dro. 

Betraffande den anforda tabellen skulle det aven har bli for utforligt 
och tyngande att genomga samtliga av HEDE uppgivna, for lager »aldre an 
Hemse-skiffern> »i allmanhet icke funna fossil». Jag skall har endast ur 
tryckta skrifter framdraga de mest idgonfallande exemplen pa fossil, som 
strida mot detta pastaende, och, om sa pafordras, kan jag nar som helst 
komplettera mina uppgifter harvidlag och tillagga resultaten av de senaste 
arens undersodkningar vid karteringen. . 

Orthis punctata VERN. (Enl. HEDE tillhdrande »Burgsvikssandsten» 
och »Hamrakalk») uppgives avy LINDSTROM? (sid. 370) forekomma (utom 
pa sddra Gottland) vid »Visby (be)» och vid »Lansa (Fard)», Av mig ar 
den funnen och i guiden angiven for Visby Ovre Klintlager (sid. 1469 
och 1471); diarjamte funnen i manga exemplar i den vistliga facies av 
min zon IV b (se min guide sid. 1462) strackande sig fran Tofta i S till 
Lansa sjébodar i N. Den upptrider alltsa i lager, som enligt H&DE till- 
héra hans »Hégklint-kalksten» och »Toftakalksten», saledes inom lager 
betydligt aldre an »Burgsvikssandstenen». 

Rhynchonella (»Anastrophiar) deflexca Sow. (Enl. HEpDH fran »ike- 
mirgelsten» och »Hamrakalksten») ar funnen for att anvinda den 
odugliga HepEska lagerbeteckningen Aven i »Slitegruppen» och i »Mulde- 
mirgelsten» (se LINDSTROM sid. 366);? vid kartarbetena anda upp till 
Fardsund i margelskiffern (HEDSTROM). 

Atrypa? Barrandei DAV. (@Hamrakalksten», enl. HEDE i beskrivn. 
till bl. Burgsvik) ar funnen i HEpus »Slitegrupp» i Vastergarn och pa 


1 Qn some Fossils of Wenlock Age from Mulde, near Klinteberg, Gotland. By 
FREDERICK CHAPMAN, with Notes by Prof. T. Rupert Jones and Dr. F. A. Baruer. 
Annl. and Mag. of Nat. Hist. Vol. VII. 1901. : : 

2 Linpsrrom, G.: Bidrag till kiannedomen om Gottlands Brachiopoder. — Ofy. K. 


Vet. Ak. Handl. 17, 1860. 
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St. Karlsé.1_ I Shropshire, England ar den »very abundant» i Upper Wen- | 
lock Shales.” ; . 

Atrypa marginalis 5-costata MUNTHE. Enligt HEDES uppsats om Gott- 
lands stratigrafi se t. ex. den »grafiska framstillningen» ar detta fossil det 
enda stratigrafiskt viktiga for »Hamrakalkstenen». Fossilets auktor, 
MuNTHE, uppgiver emellertid detsamma fran Klinteberg,* saledes fran en av 
HEpDEs betydligt ligre liggande nivaer, »Klintebergskalkstenen». Vad — 
ar nu orsaken hartill? Har HuxpkE ej funnit detta fossil pa Klinteberg, 
eller har fossilets namngivare, MUNTHE, sjilv bestamt exemplaren fran Klin- 
teberg fel? Det senare synes vara. antagligast, eftersom MUNTHE, som 
star som forfattare for Burgviksbeskrivningen, latit det passera oanmarkt, 
att detsamma upptages bland fossil, som »i allmanhet icke funnits i aldre 
lager 4n Hemseskiffern». 

Platyceras enorme LINDSTROM. (»Ekemirgelsten-Hamrakalk» enl. HEDE.) 
LINDSTROM! uppgiver Aven som fyndorter t. ex. kalksten vid Klinteberg 
och Linna i Slite (beligna inom HEpDES »Klintebergskalksten» och 
»Slitegrupp», alltsa aven aldre in »Hemseskiffern»). 

Chelodes gotlandicus LINDSTR. (»Burgsvikssandsten» enl. HEDE). Av 
LINDSTROM* angiven Aven fran »several detached plates in the limestone 
above »Kalens qvarn near Wisby», alltsa betydligt aldre in »Hemseskif- 
fern». 

Autodetus calyptratus SCHRENCK. (oEkemiargelsten-Hamrakalk» enl. 
HEDE). Om denna gastropod siger LINDSTROM,® att »this characteristic shell is 
distributed nearly over the whole island and has been met with in all strata». 

Det skulle emellertid bli for omstindligt att sa att saga punkt for punkt 
och med noggranna litteraturhinvisningar genomga samtliga fossil, som 
HEDE pastar »i allmainhet icke skulle vara funna i dldre lager. an Hemse- 
skiffern», men som i litteraturen uppgives vara funna i sadana dldre lager. 
Jag vill endast rikna upp nagra stycken till. HEDE kan ju sjalv kon- 
trollera mina uppgifters riktighet. Sadana fossil dro t. ex. Proetus signa- 
tus LINDSTR., Phacops (Acaste) Downingie Murcui., Chonetes striatellus 
DAIM., Calymmene spectabilis LINDS®R. (vilken sistniamnda vid mina geol. 
kartarbeten fiven antraffats i flera exemplar i kanalen vid Tibbles i Hedeby 
och dir aven funnen av VAN HOEPEN), och medtager man de fossil, som 
under de geol. kartarbetena pa norra Gottland antraffats i HeDES »aldre 
lager in Hemseskifferny, si ha vi Retzia Baylei DAV., Spirifer sulcatus 
HIs., Spirifer striolatus LINDSTR. (vilken senare redan forut av LINDSTROM 
ehuru med en viss reservation anférts fran N. Gottland) ete. 

Utomgottlandska uppgifter om arternas upptriidande bestyrka ytterligare 
mitt pastaende. Sa ar t. ex. Cardiola interrupta Sow. enl. KI&R endast 


1 LinpstrOm, G.: Anteckningar om silurlagren p& Carlséarna. — Vet. Akad. Overs. 
39, 1882, sid. 

2 Davipson, TH. & Maw, G.: Notes on the Physical Character and Thickness of 
the Upper Silurian Rocks of Shropshire with the Brachiopoda they contain grouped 
in Geological Horizons. — Geol. Mag. Dec. IV. 8. 1881. Pag. 108. 

$ Munrue, H.: On the sequence of strata within Southern Gotland. — G. F. F. 
1910, 82, sid. 1488 och 1443. 

* Linpsrrém, G., On the silurian Gastropoda and Pteropoda of Gotland. — K. Y. 
A. Handl. Bd 19, n:o 6. — Fér respektive fossil hinvisas till sid. 69 och 52. 


5 Linpstrom, G.: On the silurian Gastropoda and Pteropoda of Gotland. — K. V. 
A. Handl. Bd. 19, n:o 6, Sid. 187. 


nee 


> af . ‘ 
#H. 1—2.] _ ANMALAN OCH KRITIKER. 175 


ae 
PAB. 


Ba. 
sa ’ 
funnen io de norska Wenlock-lagren (8), Pterinea retrofleca WAHL. gar i 
Norge enligt samme férfattare iven ned i Wenlocks dversta del (den nord- 
ligaste | lokalen, dir jag funnit denna art pa Gottland, ir nara Hautriisk 
vid Farésund), Strophomena Orbignyi Dav. enl. DAVIDSON fran Wen- 
lock ete. 

Jag skall ej trétta lingre utan vill slutligen endast anféra ett exempel, 
_ som ar typiskt for HEDES vetenskapliga tillvagagangssiatt, nimligen upp- 
giften om att» Plewrotomaria limata LINDSTR. ej >i allmanhet» skulle vara 
funnen i ligre lager in hans »Hemseskiffer>. LINDSTROM angiver den 
(sid. 115 i hans avhandling: On the Gastropoda etc.) bland annat fran 
foljande lokaler: »Kalkstenen vid Visby, Lickershamn, Samsugn i Othem, 
Lannaberget nira Slite, Wialmsudd i Bunge, Kalens qvarn, Kristklint vid 
Kappelshamnsviken.» S&ledes en massa lokaler, alla »ildre ain Hemse- 
skiffern>. Hartill kommer, att det exemplar, som avbildas i Burgsviks- 
beskrivningen (h, a fig. 13) och uppgives vara »ur kristallinisk Hamra- 
kalksten» ir samma exemplar, som avbildas 4 LINDSTROMS Plate X, fig. 
10 (cit. avhandl.) och dar angives vara »from the canal near Westdés 
in Hall» (en lokal som av HEDE hinfores till »Hégklintkalkstenen, 
som enligt honom ju 4r en betydligt iildre horisont). Men ej nog harmed, 
han avbildar och omnamner iven exemplaret fran némnda 4ldre horisont 
sasom vore det »ur kristallinisk Hamrakalksten» och siiger dessutom i texten 
till beskrivningen till bl. Burgsvik (sid. 70) att det tillhér de »fossil, som 
_ i allmanhet icke afro funna i aldre lager in Hemseskiffern». 

Ovan uppriknade fakta, som huvudsakligen hamtats ur tryckta publi- 
kationer, och som bara utgéra exrempel pa tillvagagangssattet torde for 
icke Gottlands-forskare verka torra, men just for dessa forskare ar ett 
sadant uppriknande nodvandigt, for att de skola fa det inprantat i sig, 
huru HeEpDE forfarit. Var och en annan kan Jatt med tillhjalp av den 
rikhaltiga Gottlandska silurlitteraturen Overtyga sig om vardeldsheten i 
HEDES fossiléversikt och hans uppgifter om fossilens stratigrafiska (verti- 
kala) utbredning, ty sasom en sadan stratigrafisk tabell skall val HEDES 
lista Over »fossil, som i allmanhet icke aro funna i aldre lager 4n Hemse- 
skiffern», betraktas. Eljest ar det ju ingen mening med tabellens huvud- 
rubriker. 

HEDE gillar ej andra fossiluppgifter an sina egna. Niasta gang kommer 
en annan paleontolog och férkastar HEDES uppgifter rérande en del fossil- 
fynd. Detta ar inget vetenskapligt satt att ga tillviga pa, man maste 
aiven lita sig till férut befintliga uppgifter, och om de dro oriktiga eller 
om de bero pa forvixlingar etc., skall detta angivas och orsakerna hartill, 
ty eljest kommer man ingen vart. For att anféra exempel skulle man for 
den en gang sa rika fossillokalen Samsugn i Othem ej kunna angiva nagot 
fossil utan bara helt frankt pasta, att de for denna lokal angivna fossilen 
icke finnas dir, ty lokalen dr numera alldeles barskrapad pa fossil och 
utletad, sd att man av den en gang dar funna faunan ej finner annat an 
nagra fragment. En sadan grupp som Crinoidéerna, som upptrada spar- 
samt, skulle nistan helt utplanas fran Gottlands fauna pa grund av att 
HeEpE ej kan hitta dessa fossil pa de lokaler, de finnas angivna for, ete. 
etc. Att géra sésom han gjort i sin fossiloversikt och endast medtaga av 
honom funna arter och alldeles utesluta alla andra, ett sddant forfarande 
ar forkastligt och strider mot all kutym. Lat vara att en del fossilupp- 
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gifter aro oriktiga och osikra, beroende pa det satt, som forut béguenncten ¢ 
att lita sig till lokaluppgifterna fran fossilsamlare, darav foljer icke att 
alltihop ir galet. Vetenskapen férlorar i kontinuitet, om man ej citerar 
och kritiskt granskar forut befintliga uppgifter, ehuru det ar ett ytterst 
bekvamt sitt, ty man behéver ej alls taga del av litteraturen i amnet. 
Allt ser ut i HEDES avhandling som om det vore nytt, och den uppfatt- 
ningen synes han vilja tvinga pa en, att han gjort alltihop. 

Vi skola nu se, huru han gjort pa N Gottland, ty av orsaker, som an- 
givits i det foregaende, har jag avhallit mig trian besok pa S Gottland 
for att lamna bladgeologen faltet fritt. 

Det dr nu 10 4r sedan min guide till Geologkongressens enannee rk 
Visbytrakten utkom under titeln: The Stratigraphy of the Silurian Strata 
of the Visby district, G. F. F. Bd. 32, 1910 (i det féljande forkortad till 
guiden). Vid denna tid var den geologiska karteringen pa norra Gottland 
icke pa langt nar avslutad. En stor del av bladet Kappelshamn och nastan 
hela Far6é voro orekognoscerade och nagra egentliga revideringsarbeten av 
extra geologernas arbeten icke pabérjade. Sasom extra geologer hade jag 
nastan uteslutande fatt betjina mig av folkskollirare och sadana, for vilka 
Gottlands paleontologi och silurstratigrafi voro absolut friammande. 

For att emellertid pa det geologiska kartarbetets davarande standpunkt 
kunna lamna deltagarna i Visbytraktens exkursion en uppfattning av de 
stratigrafiskt-paleontologiska forhallandena diarstades limnade jag i guiden 
en redogorelse fér en del i Visbytrakten nya, dels av mig sjilv, dels av - 
herr G. LILJEVALL upprattade profiler. For att lara kanna de verkliga 
nivaerna, pa vilka fossilen i klintbranten N och S om Visby upptridde 
(forut voro de flesta fossilen insamlade i bergrasen utefter branterna och 
man kinde icke deras fasta klyft), igangsattes ar 1908 fossilsamlingar i 
fast klyft, lager efter lager i den s. k. Vattenfallsprofilen vid Visby 
(sedermera ha s&dana gjorts i backfaran vid Fridhem, vid Lickershamn 
etc.), darjimte gjordes dylika i trakterna omkring »Hallbros slott», det 
nirmaste stillet i narheten av Visby med hansyn till den planlagda exkur- 
sionen, dar jag funnit lagerféljden bist lamplig och tillganglig, och varifran 
profiler avy mig upprattats. Samtliga dessa fossilinsamlingar utfordes med 
vanlig noggrannhet och omsorg av herr G. LILJEVALL. 

Vid fossilbestimningarna var for en del grupper hjalp utlovad ay Pro- 
fessor J. G. ANDERSSON (for ostrakoderna) och av Professor A. HENNIG 
(for bryozoerna). Rérande en tredje grupp, Pelecypoderna, var Riksmuseets 
material av-dessa f4nnu ej bearbetat. HEDE har sedermera en tid hallit 
pa med bestimning av detta material, men detta arbete fr annu icke full- 
foljt och avslutat. Emellertid uteblev den utlovade hjilpen (en del bryo- 
zoer ha sedermera bestiimts), och jag fick pa den korta tid, som stod mig 
till buds i all hast gra allt arbete for guiden. Pa kort tid siiger jag, ty 
en stor del av sommaren 1909 var jag for Statens rikning pa stenindu- 
striell studieresa i Tyskland och vintern 1909—1910 ignades min huvud- 
sakliga tid at utarbetandet av reseberittelse for naimnda resa och at for- 
fattandet av ett par andra uppsatser (jmf S. G. U:s Arsbok 1910). De 
nimnda omstindigheterna ha bidragit till, att det finnes en del luckor i 
guiden, huvudsakligen betriffande fomiluncetien rorande de tre ovan- 
nimnda grupperna. 


Sedan guiden utgavs har som naimnts éver 10 4r forflutit och hela norra 
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t Gottland ar nu geologiskt rekognoscerat och revideringen paborjad. Det 

ar. sjilvklart, att under denna tid en hel del nya ron och iakttagelser 
_ gjorts i vad betriiffar sAvil lagrens inbérdes grinser som kompletterandet 
av fossillistorna. ; 

Trots allt det sagda finner jag ingen anledning att iindra mini guiden 
framstillda uppfattning avy huvuddragen av norra Gottlands stratigrafi. 
De 4Andringar i min dir framstillda uppfattning, som jag kommer att 

--gora, nar jag en gang utfodrligt skall behandla densamma, ga i varje fall 

icke i den riktning som HEDE gjort sig till tolk fér i sin uppsats om 

_ >Gottlands silurstratigrafis, vilken jag nu skall litet narmare syna i som- 
marna. HEDE har icke kommit med nagot nytt, endast med n&gra pa- 
staenden, som han icke bevisat. — — : 

I noten sid. 12 siger HeDE (efter att ha omnimnt LINDSTROMS lager 
a, som av LINDSTROM endast antraffats i lésa block och av honom anses 
-vara submarint anstaende) »sedermera har utrénts, att detta lager icke ar 
fast anstaende vid Visby utan att blocken i fraga hiarstamma fran lager, 
som icke tillkomma den gottlindska silurenx. Vem har nu pastatt, att 
detta lager ar »fast anstaende vid Visby» ovan havsytan? Att vid redo- 
gorelsen fér de ovan havsytan tillgingliga Gottlands-lagren icke medtaga 
detta lager har fore HEDE gjorts senast i min guide, dar jag sidan 1456 
siger: »the lowest stratum a, which is only found in the shape of boul- 
ders, mainly in the vicinity of Visby, rests under the surface of the Baltic 
and does not therefore belong to the Gothland-strata proper». 

Min redogoérelse for de norra Gottlandslagren borjar darfor ocksa med 


att behandla: 


I. Stricklandinia-mirgeln. 


HEDE har behandlat detta och foljande lager sa, att man far en bestimd 
uppfattning av, att han endast omskrivit och omstuvat de av mig lamnade be- 
skrivningarna. Somliga meningar visa nastan fullkomlig 6verensstiimmelse, 
ipex: 

Enl. min guide sid. 1464. 


2From a petrographical point of view 
this horizon is composed of greyish-blue, 


Enl. Hepes sid. 28. 
>I petrografiskt ayvseende kan lagret 
karakteriseras som en tunnlagrad, blagra, 


stratified, loose marls with embedded no- 
dules, slightly harder i. e. more calcareous, 
which partly lie in disconnected rows and 
may pattly form real layers.» 


Eller guiden sid. 1463. 

Stricklandinia lirata >is not met with 
everywhere in the minor layers of this 
horizon, but only in certain strata, where 
it is generally rather common and from 
real banks». 


lds margelsten, Atféljd av och vaxellag- 
rande med ljusgra, hardare marglig kalk- 
sten, som upptrader dels sisom tunna ban- 
kar ay merendels ringa uth4llighet, dels 
sisom bollar eller linser.» 

HepeE sid. 29. 

»Stricklandinia lirata, vilken, sésom 
redan nimnts, visserligen icke forekommer 
dverallt inom lagret, men som pa de stal- 
len, dar den triffas, ofta upptrader i sa- 
dan mangd, att verkliga ’Stricklandinia- 
formationer’ bildas.» 


Vad som icke blivit publicerat av mig rérande denna horisont ir, att 
lagrets dvre grins strax SV om Stuguklint (Balsklint) ligger cra 3 m 6. h. 
och 2 km NO om Lickershamn omkring 9 m 6. h., men sa vitt jag kan 


forsta, 
min begiran som _ bladgeolog) 
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iro dessa uppgifter limnade av herr LILJEVALL, som (pa 
dir utforde arbeten ar 1911; HEDE borde 
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ha citerat dessa och andra av sina meddelanden, eljest ser det ut, som 
om han gjort dessa observationer sjalv (jmf férordet till hans uppsats). — 

Nya skulle vidare vara en del fér denna horisont av mig ej omnimnda 
fossil. Fran denna niva kanner jag inalles omkring 150 olika arter, av © 
vilka jag i guiden fran stranden N om Visby uppriknar 42 st., HEDE 
46 st. (vartill komma n&gra fran Stavsklint,- vilket omrade icke tillhor 
norra Gottland, och dar herr LILJEVALL gjort fossilinsamlingar). * a 

Bland HEpDES i denna niva funna fossil, som icke antraffats av mig i- 
fast klyft & n4gon av alla de undersékta lokalerna, m4 namnas Favosites — 
gotlandicus L., som iiven LINDSTROM uppger fran detta lager. Denna ko- — 
rall ar diremot ofta funnen i block vid stranderna men aldrig av mig 
(trots ivriga efterforskningar) antraffad i fast klyft. Jag har darfor antagit 
fossilets fasta klyft ligga under havsytan, isynnerhet som dess vidsittande 
bergart oftast ir réd till fargen, och darfér antagligen ar fran samma lager 
som LINDSTROMS lager a (se for dvrigt LINDSTROM: Ueber die Schichten- 
folge ete. sid. 149). Vidare dr heller aldrig Dinobolus Davidsont VERN. 
pa norra Gottland antriffad tillsammans med karakteristiska fossil fran 
denna horisont. Denna brachiopod ar daremot ett for foljande lager val 
karakteriserat fossil, s& att man till och med kan betjana sig av detsamma 
for att bestamma foljande lagers undre grins. Bland 6vriga fran denna 
niva av HEDE anforda fossil, rorande vilka tvivel kan uppsta, om de verk- 
ligen finnas i fast klyft har, ma nimnas Pterinea demissa CONRAD, Lowo- 
nema sinuosum Sow., Beyrichia spinigera BOLL och Phacops Stokesi M. 
Epw. Samtliga dessa upptrada enligt mina iakttagelser forst hogre upp 
i lagerserien, och det skulle vara intressant att fa av HEDE bekraftat, att 
alla ovannamnda fossil antraffats i fast klyft 4 »udden mellan Gustavsvik 
och Sniackgiardet». 


II, Undre klintnivan (undre klintlagren). 


HEDES nya benamningar pa nivaerna ha icke historiskt berattigande, 
ej heller aro de lyckligt valda. Salunda har han med namnet »Undre 
Visby-margelsten» benimnt den horisont, for vilken hittills namnet 
Stricklandinia-miargel anvints, varfoér jag fiven ansett detta sistnimnda 
namn_ historiskt berittigat och lampligast. Da emellertid aven en mera 
indifferent beteckning fdr denna avdelning kan behévas, har jag for tyd- 
lighets skull fven betjinat mig av den romerska siffran I. LINDSTROMS 
beteckning .b fdr detta lager ar olimplig av den grund att denna bokstav 
vid olika tider haft olika betydelse i Gottlands silurstratigrafi, vidare borde 
val de understa Gottlandslagren bérja med a och ej med b. 

Min for fdljande avdelning anvanda beteckning IJ. Undre klintnivan 
(eller Undre klintlagren) synes mig aven mera lyckad in HEpES »Ovre 
Visby-margelsten», som latt kan ge anledning till forvaxlingar, da ofta 
mycket miaktigare »mirgelsten» finnes d6ver denna niva, t. ex. i Vatten- 
fallet och hela klintranden norrut till Hallshuk och det utom »mirgelsten» 
aven finnes verkliga rev- och kalkstens-bildningar inom horisonten. 

Annu varre fr hans benimning »Hégklint-kalksten» for den darpa 
foljande nivan. Vid Hégklint har lagret langt ifran sin typiska utbildning. 
Revkalkstenar och skiktade kalkstenar upptrida regelbundet inom hori- 
sonten, men minst lika allmant upptrida har miargelskiffrar och med 
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_ sadana vixellagrande tunna kalkstenslager samt i klintranden t. ex. Lumme- 
lunda m. fl. st. aven bituminésa skifferlager. 

; Betydligt battre ar da min benimning >III. Ovre klintnivan (Ovre 
klintlagren) fdr hans senare infdrda benimning »Hégklintkalksten». 
Den har fven prioritetsratt och fr sAlunda historiskt berattigad. Benam- 
ningen ar bittre aven satillvida, att den ir indifferent, emedan den icke 
_ siager nagot.om denna avdelnings fossilinnehall éller petrografiska beskaf- 
| fenhet, som enligt vad jag nimnde vixlar hégst visentligt pA olika stillen 
och nivaer. LINDSTROMS gamla beteckningar c, d och e for ovan skild- 
rade 2 horisonter férfalla i och med férkastandet av beteckningen b for 
Stricklandinia-lagret. Dessa bokstiver ha av honom iiven brukats i 
olika mening vid olika . tillfallen och kunna diarfér Astadkomma oklarhet 
och forvirring. 

HEDE har emellertid samma begrinsningar for de ovannimnda 2 hori- 
sonterna som jag, och da mina namn for dessa ur flera synpunkter iro 
att foredraga, kan jag ej ga med pa att utéa vidare forkasta de av mig 
inforda beteckningarna for dessa horisonter. Detta giller aiven fdr de fél- 
jande lagren, till vilka jag sedermera aterkommer. 

I guiden omnaimner jag II (den undre klintnivan) pa fdljande sitt 
(sid. 1466): 

>IT. Up to a height of about 10 metres above sea level there rests bluish-grey 
marl, the Jower part indistinctly stratified and containing harder lumps of limestone 
interspersed in the bulk, on top better stratified through an alternation of layers of 
a more compact rock richer in lime and layers of grey marl. (See Pl. 61.) Here and 


there reef-forming corals and Stromatoporae are embedded; these increase in quantity 
towards the top and are at certain spots heaped up into real small reefs (see Pl. 60 b).» 


HEDE skriver 1921 (sid. 30 och 31): 


»Maktigheten av lagret> — >»uppgar» — »vid Visby till ung. 10 m». »Bergarten 
utgéres saledes aven i detta lager av en tannlagrad, blagra, lis margelsten, som 
vixellagrar med ljusgré, hirdare, mirglig, ibland négot kristallinisk kalksten, upp- 
tridande dels sisom tunna bankar och dels sisom bollar eller linser. Lagringen ar 
i lagrets undre del understundom helt otydlig, inom 6vre delen blir den daremot 
mera utpraglad, detta .frimst beroende dirpa, att kalkstensbanden har bli mera ut- 
halliga och pi samma ging tilltaga i antal, under det att de mera margliga banden 
bliva allt tunnare och sillsyntare. Till skillnad fran det forra lagret aro inom den 
Ovre Visby-margelstenen p& sina stillen och férnamligast inom lagrets allra dversta 
partier revbildande organismer sisom koraller och stromatoporider, hopade i sidan 
miangd, att verkliga sma rey uppkommit.» 3 


Denna HeEpgES beskrivning av lagret iir ju sd gott som en kopia av 
min; visserligen ar hans nagot ordrikare men nagot nytt innehaller den ej. 

Det som skulle vara nytt i hans omnimnande av denna horisont skulle 
vara hans 4sikt om dess sydligaste utbredning (S om det mig tilldelade 
kartbladet Visby), dir han siger, att »markens topografi i denna trakt an- 
giver tydligt, att det hirifran» (350 m S om Nyrevs udde) »0ch mot soder 
med all sannolikhet har det forlopp och den utbredning, dversiktskartan 
visar». Detta dr emellertid icke fallet, ty har anstar, dar man kunnat 
géra observationer, nastkommande hégre lager, de ovre klintlagren. En 
lokal bland andra, varest denna komplex kan studeras inom namnda om- 
rade, ir dikena i den s. k. Masingen, beligen nagra meter over havet vid 
den sydligaste, numera ddelagda garden av de pa den topografiska kartan 
utsatta Nasume-gardarna. Hir traffas sddana, for dvre klintnivan karak- 
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teristiska fossil som Atrypa? Angelini LINDSTR. (som ju enl. HEDES eget 
pastaende fr »en for Gottlands vidkommande till detta lager inskrankt art» — 


sid. 85) och Orthis basalis DALM. 
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En av mig ar 1913 fran denna lokal upprittad fossillista har foljande 


utseende: 


Phacops Stokest M.-EDW. 
Encrinurus punctatus WAHL. 
Cyphaspis elegantula ANG. 
Calymmene tuberculata BRoNN. 
Bumastus 3 sp. 
Beyrichia efr Bolliana-umbonata REU- 

TER. 
Orthoceras annulatum Sow. 

» 3 sp. 
Gomphoceras sp. 
Cyrtoceras sp. 
Tryblidium unguis LINDSTR. 
Platyceras cornutum HIs. 
Bellerophon cfr globulus LINDSTR. 
Pleurotomaria lamata LINDSTR. (ay- 
langa formen). 
» alata WAHL. 

Murchisonia sp. 
Horistoma sp. 
Subulites ventricosus HALL. 
Grammysia cingulata HALL. 
Pterinea duplicata LINDSTR. in museo. 

»  demissa CONR. 
Goniophora cfr cymbaeformis Sow. 
Spirifer radiatus Sow. 

> efr crispus HIs. 
Meristella sp. 
Pentamerus sp. 
Atrypa reticularis L. 


Atrypa reticularis forma concentrica n. 
> imbricata Sow. 
» ? Angelint LINDSTR. 
Rhynchonella borealis SCHLOTH. 
» cuneata DALM. 
» nucula SOW. 
Scenidium sp. 
Orthis elegantula DALM. 
>»  basalis DALM. 
»  hybrida Sow. 
Strophomena (Leptaena) rhomboida- 


lis WAHL. 

> semiglobosa DAV. 

» ~*~  (CSchuchertella) pecten 
GSy 

> testudo LINDSTR. in 
museo. 

Plectambonites transversalis DALM. 
» forma major n. 


Chonetes cfr striatellus DALM. 
Helepora Lindstrémi He. 
Fenestella reticulata HIs. 
Cornulites 2 sp. 

Tentaculites flera sp. 

Lepidocoleus sp. 

Eucalyptocrinus granulatus LEWIS. 
Crinoidé-delar. - 

Favosites sp. 

Propora tubulata LONSD. 


Jag har utforligt omnaimnt faunan i dessa lager, emedan den ju har att 
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uppvist en hel del arter, som ju vanligtvis icke fro funna tillsammans, 
och emedan man hair fr pa ett stratigrafiskt omtvistat omrade. Jag vill 
i detta sammanhang namna, att Atrypa? Angelina LINDS?TR. ar funnen 
finnu lingre séderut samt att ett si karakteristiskt fossil som Horiostoma 
Roemerit LINDSTR. savaél ay LINDSTROM som mig antraffats sAavil vid Gnis- 
vird som Vastergarn (Valbytte fisklige). 

Vad angar Heprs fran Undre klintnivan (hans »Uvre Visby-mirgel- 
sten») Jimnade fossillista, som upptager 85 arter, ar denna utan viarde i 
mina 6gon atminstone, da han icke uppger fyndorterna for de uppriknade 
fossilen, om de t. ex. antraffats S om Visby-bladet eller icke. Han f6l- 
jer Eslenes icke sjalv sin deklaration i férordet till sin uppsats, 
nimligen att lamna »noggranna lokaluppgifter. 

Min fossillista fran Vattenfallet, som av férut angivna grunder icke ir 
fullstindig, upptager 78 arter, av dessa Aterfinnes bortat 50 st. i HEDES 
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lista. " Medriknar jag alla de fossil, som tagits pa denna niv& under kart- 
laggningsarbetena, uppgar antalet till Sver 150 st. 


Ill. Ovre klintnivan (évre klintlagren), 


Att sasom HEDE beteckna denna niva under namnet » Hogklint-kalksten» 
kan icke godtagas, som jag forut framhallit. Namnet ar odugligt. Kalk- 
sten spelar en vanligtvis ratt underordnad roll efter den langa strickan 
Lummelunda-Hallshuk. Vid uppgiérandet ay sin fossillista har han iiven 
har slagit ihop fossil fran olika fyndorter, och denna kan dirfér ej an- 
vandas vid diskussion av fossilens horisontella och vertikala utbredning, en 
sak som ar av stor vikt, da de lithologiska férhallandena pA Gottland dro 
sa vaxlande pa nirliggande stillen.;— Vid min redogérelse fér Vatten- 
falls-profilen har jag redogjort for fossilinnehallet pA tre olika nivder, och 
vid en eventuell kommande, vidlyftigare redogérelse for denna profil ar 
det min mening att beskriva den petrografiskt-faunistiskt, lager efter lager, 
nagot som icke kunde ga for sig i guiden. 

Aven betraffande denna niva kan man tryggt saga, att HEDE ej kommit 
med nagot nytt, och det nya, han presterar, ar galet. Han har fven hir 
foljt min beskrivning av lagret och hela meningar Aro nistan fullkomligt 
Overensstammande. Det fr nastan en ren Gversdttning, och nar han sa 
noga foljer mig, ar det minsta man kan begara, att han citerar, ty 
hans arbete ar da icke »en kortfattad framstdllning av de viktigare resul- 
taten» avy hans (kursiverat av mig) »undersdkningar» (se forordet!). 

Jag skall bara anfora nagra exempel pa, huru noga han fdljer min stili- 
sering: 


Enl. guiden 1910. Enl. HepE 1921. 


>It is more rarely that horizon III in 
the Visby district is developed in the 
form of stratified rocks.» >In the vici- 
nity of Visby the reefs are comparatively 
large, stretching in a horizontal direction 
often for 1/2 or 1 kilometre.» »To the 
north of Visby in the parishes of Lumme- 
lunda and Stenkyrka the reefs are very 
much smaller, forming the steep, small 
cliffs prominent in the coast sections.» 
(Sid. 1474.) 


»Sarskilt i trakten av Visby utgér denna 
revkalksten en ytterst viktig komponent i 
lagrets utbildning» — >understundom iga 
de en horisontell utstrickning av dnda 
till 500 m eller t. 0. m. mera.» »Langre 
bort fran Visby, bade norrat och séderut, 
iro reyeu ddremot i allmanhet avsevart 
mindre och uppbygga har huvudsakligen 
de karakteristiska, i kartprofilerna langs 
éns nordvastra kustlinje har och var upp 
och framskjutande klintpartierna.» (Sid. 
34.) 


Innan jag gar vidare med citerandet vill jag bedja honom bevisa detta 
sitt pastaende, att reven sdderut fran Visby aro avsevirt mindre (ty det 
ar det enda, vari hans framstillning skiljer sig fran min), avensa skulle 


det vara roligt fa veta, 
eller t. 0. m. mera». 


Enl. guiden sid. 1468. 

»III. Border strata. 

Between 10 and about 13 m above the 
sea there rests a fairly coarse-crystalline, 
yellowish-grey limestone, partly composed 
of Crinoid gravel and waterworn fossils, 
sometimes a real Crinoid limestone. In some 
of the coast sections this limestone is absent, 


vilka de stdérsta reven Aro, de som aro »500 m 


En]. Hepes sid. 34. 

1 Vattenfallsprofilen »férekommer sa- 
som den understa och aldsta avy dessa 
(mellan ung. 10 och 13 m 6. h.) en gul- 
gra, hard, tamligen grovkristallinisk kalk- 
sten, synnerligeu rik pa krinoidlamningar 
(krinoidkalksten). Ehuru denna bergarts- 
varietet i Hégklint-kalkstenen spelar stérre 
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but is always developed as soon as reef- 

formations appear at the same level, and 
’ is the more distinctly marked with thicker 
limestone banks, the bigger and the more 
numerous the reefs are.» »This stratum 
is in many instances very good to serve 
as a guiding and indicating stratum be- 
cause, when developed, it appears within 


section III on its boundary towards II.> 
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roll ain n&agon av de évriga’ inom den- e 
samma upptridande lagrade bergarterna, — 


saknas den likvil har och var i kustpro- 
filerna. Den dr dock alltid tillstades, s& 
snart som revbildningar upptrada pasamma 
niv& och 4dr alltid bunden till lagrets un- 
dersta del. P& de stallen dar den ar ut- 
bildad, utgér den s&ledes en val markerad 
grins mot Ovre Visby-margelstenen.» 


Jag skall for att visa huru nara. dverensstimmelsen fr mellan HEDES 


och min framstidllning slutligen endast géra foljande citat (kursiveringarna 


ha gjorts for att visa, huru han plagicrat). 


Enl. guiden sid. 1476. 

»At Korpklint (see Pl. 58a), to the 
north of Visby, one has a good chance 
of more closely studying the appearance 
of the reeflimestone and the conditions 
of its surroundings. Inside Sndckgards- 
viken to the south of Korpklint there 
rests in the lower slope the horizon II 
with the same fauna and about the same 
development as in the » Waterfall», i.e. grey 
marlshales with more calcareous lumps and 
seams embedded, into the upper part here 
and there with minor reef-excrescences. 
Close to and on top of these minor 
reefs are lying more regular limestone- 
seams, which towards Korpklint in the 
north become rich in Crinoid fragments 
and increase in thickness, thus torming 
a real Crinoid limestone. The Korpklint- 
reef itself rests for the greater part 
upon these thick Crinoid limestone 
banks, which form the border-layers 
between horizons II and III, in which 
horizon the reefformation is to be in- 
cluded. At Korpklint the entire horizon 
III, bat to the north and south of Korp- 
klint only the upper part of horizon [II 
is developed as reef-limestone. Conditions 
analogous with Korpklint exist at Hég- 
klint, Galgberget (Pl. 59 etce.). 

The lower part of the reef is thus 
equivalent to the Crinoid limestone 
nearest to the reef, further away from 
reef there occur fine to dense, flakey 
limestones and finally marl-shales with 
limestone-seams.> 


Enl. Hepe sid. 34. 

>For studiwm av revkalkstenens upp- 
trddande och lagringsférhallandena i 
dennas grannskap bjudes sirskilt gott 
tillfalle bl. a. vid Korpklint c:a 4 km 
NO om Visby. Undre delen av slutt- 
ningen ldings Sndckgdrdsviken, S om 
Korpklint, vwppbygges av Ovre Visby- 
margelsten, 7 dversta delen hdr och var 
med sma revbildningar. Dessa rev téc- 
kas av lagrad kalksten, som norrut mot 
Korpklint blir synnerligen rik pa krino- 
idlamningar, samtidigt som den till- 
vdxer i maktighet. Korpklint-revet vi- 
lar till stérre delen pa denna krinoid- 
kalksten, som utgér Hégklint-kalkste- 
nens grdns mot den underliggande 
Ovre Visby-mdrgelstenen. Undre delen 
av revet ekvivalerar krinoidkalkstenen 
ndrmast detta. Pa storre avstand fran 
revet dvergar denna kalksten i eller er- 
sdttes av finkristallinisk eller tét, tunn- 
skivig kalksten och denna i sin ord- 
ning, dnnu ldngre bort, av mdrgelsten 
med kalkstensband.» 


Sa snart HEDE upphér att anvanda sig avy de av mig i guiden lamnade 


uppgifterna, sa kommer han alldeles pa avvigar. 


Det forhaller sig nam- 


ligen sa, att det dvervaigande flertalet av HEDES nya, egna uppgifter om 
N. Gottlands stratigrafi och hans utan bevis framstillda p&st&aenden iiro 
felaktiga eller oriktiga, savitt jag varit i tillfalle kontrollera desamma. 


1 Menar han Hogklint, s4 ar pastaendet ritt, men da han utstracker det till att 
gilla hela nivan (»Hégklintkalkstenen»), s& ar det oriktigt. 
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a Pa Faro t. ex., dir han icke kunnat ha nagon ledning av den lilla 
min guide atfoljande berggrundskartan, emedan Farén 4 denna karta re 
_ lamnad ‘blank — 6n var pa den tiden (1910) icke nagot nirmare geolo- — 
_giskt undersékt — dar ir hans berggrundskarta fullkomligt orik- 
tig. Enligt Hepr skulle namligen hela dns NV:a del (d. v. s. nastan 

halva 6n) best& av lager, tillhdrande Ovre Klintnivan (= hans s. k. »H6g- 
| klint-kalksten»). Jag skulle vara HEDE mycket forbunden, om han kunde 
 uppvisa nagot stialle, dir denna niva férefinnes anstaéende a Faron, eller 
kort och gott anfora nagot skal till stéd fér sin uppfattning hirvidlag. 
De lager, som finnas anstaéende pa Farén iro de av mig utskilda nivgerna 


IV—VII. 


Ovre Gotlandium. 


Pa den Ovre Klintnivan (eller Undre Gotlandiums dversta del) har jag 
for den del, som fr belagen V om norra Gottlands centrala kalkstensom- 
rade, i guiden utskiljt en vastlig facies-utbildning med foljande lager 
nerifran—uppat. 

IVa. Bottenlager med Spongiostroma Holmi RotuPt., Leperditia pha- 
seolus HIs. ete. Maktighet vid Hallbros slott omkr. 4 4 5 m. 

IVb. Ostrakodkalksten, pa en del stillen Krinoidkalksten, ibland 
revartad och med margliga lager. Vid Hallbros slott har denna niva en 
maktighet ay omkr. 4 m. 

V. De s. k. brungula, ofta oolitiska kalkstenslagren, pa manga 
stallen ersatta av Stromatoporkalksten (»Kitelkalksten»), som understun- 
dom spelar en dominerande roll, sarskilt inom det centrala kalkstens- 
straket. — Vid Hallbros slott har detta lager en maktighet av 12 m. 

VI. Leperditia-skiffer, vars maktighet ar omkr. 1.8 m. 

Denna lagerféljd med vaxlande lithologiska utbildningsformer har jag 
foljt fran sydligaste delen (Tofta socken) till nordligaste delen (Farén) av 
de mig tilldelade geologiska kartbladen pa norra Gottland. Jag kan ej 
har redogora for, huru denna stratigrafi gar igen hela vigen, utan vill 
blott under hanvisande till mina i guiden publicerade profiler fran Hall- 
bros slott, vilka for dessa nivaer dro representativa, men vilka HEDE icke 
tagit minsta hiansyn till, endast meddela foljande fossillistor fran lagret 
IV b namligen 1) fran en lokal i sydligaste delen av omradet vid socken- 
gransen mellan Stenkumla och Vasterhejde socknar, 2) fran en lokal 
1,250 m O om Visby och slutligen 3) fran Faré nara Lansa sjébodar i 
den nordligaste delen av mina kartblad. A samtliga dessa stallen 6ver- 
agrar lagret IVb lagret IVa och Overlagras i sin tur av de s.k. 
»brungula lagren», lagret V. Jag meddelar dessa fossillistor, dels for 
att limna ett exempel pa lagrets fossilinnehall (att det icke sasom HEDE 
pastar >i allmanhet ar mycket fossilfattigt») och dels bor ju ett upprak- 
nande av fossil i hég grad tilltala HEDE, som inte synes ha nagot sinne 


for stratigrafi. 
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Huru gor nu HEDE med dessa av mig angivna nivaer IV—VI, som, sa- 
vitt jag vet, icke fdrut av nagon urskiljts. Han infor ett nytt namn 
»Toftakalksten», om vars grans uppat han icke ger nagon annan upp- 
lysning, fn att den ar »hdgst ett 10-tal meter miktig», d. v. s. hans 
»Toftakalksten» skulle ungefar motsvara mitt lager IV. De ovan detta 
liggande nivaerna hianfor han till »Slitegruppen», men, jag upprepar det, 
varest gar grinsen dem emellan? Betraffande lagret IVa, bottenlagret for 
»Ovre Gotlandium», har han likval nog forstand att folja mig. 


Enl. Hepes sid, 36. 


Enl. guiden sid. 1477. 
>I Lindstréms gamla stenbrott SO om» 


»In Lindstrém’s: old quarry in the rock 


precipice south of Gustafsvik» — — »there 
is thus a discordance marked — between 
horizons III and IV.» »On top of the 
border-layers mentioned there rest some 
more or less marly. limestone layers, re- 


(Obs! det ligger S om) »Gustavsvik mar- 
keras Toftakalkstenens undre grans ay en 
helt svag diskordans.» »Ovanp&a — — 
féljer en — — mer eller mindre marglig 
kalksten — sarskilt karakteristisk for sin 


rikedom p& Spongiostroma Holmi och 


markable for their abundance of Spongio- 
Leperditia nu. sp.> 


stroma Holmi Rorupy. and Leperditia 
phaseolus H1s.> 


Battre fn att sa att siiga »folja mig i halarna» (och utan att citera 
redogéra fdr mina redan publicerade iakttagelser) hade varit, om HEDE 
lamnat nagra nya stratigrafiska data om sin s. k. »Toftakalksten».. Han 
riknar visserligen upp fossil fran 2 andra stillen inom sin »Toftakalksten» 
namligen fran en lokal ung. 1.4 km O om Blahills fisklage och fran 
kristallinisk kalksten c:a 1.6 km N om Tofta kyrka, men han namner 
ej ett ord om lokalernas stratigrafiska forhallanden. Nu ar emel- 
lertid férhAllandet detta, att det — savitt jag kan forsta av hans bestam- 
ning av den férstnimnda lokalens lige — omedelbart intill denna 
lokal upptrider ett konglomerat, av vilket jag hir meddelar en ay- 
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bildning av en stuff (fig. 1). Det sammansittes av runda kalkstensbollar 
omgivna och delvis sammankittade avy en tunn skorpa av kristallinisk, vit 
kalksten, och mellanrummen mellan denna massa bildas av gul, kalk- 
sandsten. Konglomeratet har ett utseende, som mycket erinrar om det 
konglomerat, som ligger i Vattenfallet ovan Pterygotus-lagret, ehuru mel- 
lanrummen dir fyllas av en gulaktig kalksubstans. Att som HEDE gor 
upprikna fossil fran en fyndort utan att studera omgivningarna, dir dessa 
iro tillgingliga for studier, och man har mojlighet att lara kanna lagrings- 
forhallandena, har ju bra liten stratigrafisk betydelse; det ar darfor jag velat 
papeka detta konglomerats forekomst sa nira inpa HEDES egen fossilfyndort. 

Betriffande utbredningen av HEDES »Toftakalksten», sa vill jag ej nu 
foregripa bladgeologens och HEDES arbeten S om topografiska bl. Visby, 
daremot vill jag yttra nagra ord om HEDES uppfattning av dess utbred- 
ning iN. Han sager, att den »ungefir 5 km NNW om Tingstide traisk 


Fig. 1. Konglomerat fran hall omkring 14 km © om Blahalls fisklage med bollar 
ay kalksten, omgivna av en kristallinisk, vit kalkstensskorpa; i mellanrummen gul- 
aktig kalksandsten (S). — Foto ay stuff. — %/s. 


plotsligt drar ihop sig till ett helt smalt band och fortsdtter sedan sAsom 
sadant pa langre eller kortare avstand fran kusten och under taimligen 
oregelbundet fdrlopp nordost ut till Fardsunds norra inlopp och vidare ut 
pa Faron, som Jagret Overtvarar under i stort sett samma riktning». Men 
detta ar ju alldeles uppat vaggarna galet. Om nu detta »band» skall 
representera nagon niva, sa skulle det icke vara hans s. k. »Tofta- 
kalksten» utan niarmast (ehuru langt ifran i detalj) motsvara det av mig 
urskiljda lagret VI Leperditia-skiffern. — Bottenlagret IV med Spongio- 
stroma Holmi ROTHPL. och Leperditia phaseolus HIS. och det dirpa fél- 
jande lagret V, de »brungula lagren» (som av HEDE riknas till »Slite- 
gruppen») ga betydligt narmare kustkonturen. Spongiostroma-bottenlagret 
finnes t. ex. N om Austers i Hangvar socken, vidare NV till V om Kap- 
pelshamn O vid Gardatrisk ete. och de »brungula lagren» (= niva V) an- 
sta SO om detta t. ex. vid vagen N om Gullauser ete. 

Det skulle bli for vidlyftigt att har redogéra for, huru HEDE har miss- 
forstatt mina s. k. »mellersta Gottlands lager» och huru allt blivit hoprért 
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er honom. Sésom ett exempel kan jag hiinvisa till vad férut sagts om 
; cat ‘esa ia sai (sid. 183). Ett fossil som Pentamerus tenuistriatus 
W. ” E t. ex. faster sa stor vikt vid, skulle, om man an- 
vander sig av hans berggrundskarta & Farén finnas saval i hans s. k. 
»Hégklintkalksten» som hans »Toftakalksten» och »Slitegrupp». Det hela 
ar saval paleontologiskt som stratigrafiskt oriktigt. 

_ Apropos Pentamerus tenuistriatus WALMST. sager HEDE (sid. 40), att 
denna art» ... >ar inskriinkt till en zon strax under Megalomus-horisonten, 
som fran Eskelhem i SW kan féljas mer eller mindre sammanhangande 
nordost ut till Faré. Aven detta fossil ir fdr Gottlands vidkommande in- 
skrinkt till Slitegruppen.» — Utom fran lokalerna A Farén (inom HEDES 
nyss nimnda »Slitegrupp», »Toftakalksten» och »Hogklintkalksten») kanner 
jag fdljande fyndorter for detta fossil 4 bl. »Roma»; nordligast 1.2 km V 
om Stenkumla kyrka; stenbrotten etc. 1.5 km N om Unghanse i Eskel- 
hems socken; vid Rovalds kvarn och kanalen S om Simonarve samt trak- 
terna diromkring, de sistnamnda lokalerna dvenledes beligna i Eskelhems 
socken. HEDE skulle nu betydligt underlitta mitt arbete, om han ville 
angiva alla de lokaler eller Aatminstone ndgon lokal, varifran 
han sager sig ha funnit detta fossil emellan ovannamnda lokal 
i Stenkumla och Farésund. »Zonen kan ju féljas mer eller mindre 
sammanhiangande nordost ut till Farén», sager han, det bdr sdledes ej bli 
svart for honom att omtala dessa fyndorter. 

Innan jag gar vidare skulle jag vilja yttra nagra ord om HEDES fossil- 
bestamningar, som till en viasentlig del (dir det giller att parallellisera 
lagren med tillhjalp av karakteristiska arter) fodrefaller mig minst sagt 
dubidésa. Det skulle saledes vara i hég grad intressant att veta, om verk- 
ligen Chonetes cingulatus LINDSTR. och Ch. gotlandicus HEDE finnas inom 
Undre och Ovre Klintnivan, som .HEDE pastar. Jag har visserligen funnit 
Chonetes-arter. dir, men dessa kunna icke hanforas till dessa arter utan 
ha helt andra karaktarer. 

Fér den Leperditia, som bland annat upptrader jimte Spongiostroma 
Holmi RotuHpL. vill HEDE infora en ny art, en n. sp. Beskriv da art- 
kinnemirkena och omtala, vari den skiljer sig fran Lep. phaseolus HIs., 
som bade LINDSTROM och jag bestamt den till. I Norge forekomma L. 
phaseolus His. enl. KI@R endast i Ludlow-lagren (9), som ju skulle mot- 
svara Ovre Gotlandium enligt min mening. 

Ett annat viktigt fossil ar Megalomus n. sp., som av HEDE helt kort 
avfardas med, att det ir en ny art, som kinnetecknar det centrala 
kalkstensomradet pa norra Gottland. Battre hade varit att beskriva 
arten och ange de karaktiirer, vari den skiljer sig fran M. gotlandicus 
LINDSTR., det hade varit nédvindigt fdr detta fossil,‘som i H&DES upp- 
sats spelar s& stor roll betraffande stratigrafien. Att det hir finnes en 
art till av sl. Megalomus har jag redan antytt i guiden (sid. 1483), men 
att M. gotlandicus LINDSTR. finns dar och 4r den allmannaste ar otvivel- 
aktigt. HEDE har sjdlv vid bestimningen av lamellibrancherna 
pa Riksmuseet! till Megalomus gotlandicus LINDSTR. hanfort exem- 


1 Ar 1909 genomgick jag Riksmuseets samlingar av gottlandska siluriska bivalver, 
vilka av professor Linpsrrém p4 sin tid blivit i museet bestamda och namngivna. 
For nagra ar sedan pibérjade HEpE en bearbetning och bestémning avy samma mate- 
rial, varvid han synes ha fullstindigt negligerat de Linpstrémska museinamnen, ty 
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plar, tagna vid Storugns i Lirbro och Lansa pa Faré.. Om han 
det oaktat och trots sin egen bestémning tvivlar pa, att M. gotlandicus 
Lm verkligen finnes dir, att lokalen ar fel eller att férviixling foreligger, 
sa star jag giirna till tjinst med att visa honom detta fossil fran ett antal 
stiillen i fast klyft fran niimnda omraden. Men angiv artkaraktirerna pa 
M. n. sp., si man far veta skillnaden, eljest air det ju blott ett pastaende 
utan bevis, liksom nyss betraffande Leperditia n. sp. “a 

Jag vill vidare yttra nagra ord om Leperditia baltica HIS., som enligt 
HEDE »synes vara inskrankt» till hans »Slitegrupp», sa att han varit frestad 
att benimna denna grupp efter detta fossil. Denna art upptrader enligt 
mig nu foreliggande iakttagelser redan i Ovre Klintnivan under saval 
Pterygotus-lagret i Vattenfallet som vid Lickershamn under Spongiostroma 
Holmi-bottenlagret och fortsitter upp i Megalomus-horisonten genom lagren 
V och VI. I Ostra delen av »Mellersta Gottlandslagren» ar den synner- 
ligen allmin. Déarjimte fr den funnen vid Ostergarn, enligt prov tagna 
av LINNARSSON 1873 och foérvarade i Sveriges geologiska undersdknings 
samlingar. Aven KOoLMODIN anfoér arten fran Ostergarn och Kriklingbo.? 
I Norge tillhér arten med sin forma typica och var. formosa CHMIEL. enl. 
KI#R Oversta delen ay Wenlock- (8) och nastan hela Ludlowlagren (9). 
Pa Gottland skulle fossilets upptradande enligt mitt formenande bli analogt 
med i Norge och finnas bade i 6vre Wenlock- och hela Ludlow-lagren, 
om man (som jag) anser gransen mellan dessa lager vara den av mig 
dragna grinsen mellan Undre och Ovre Gotlandium. 

Eftersom denna grins betecknas av en diskordans och dar saledes kan 
ha funnits lager, som iro borteroderade, bor den fven ha funnits inom 
dessa i den »viastliga facies» saknade lagren, som ju kunna vara bibehallna 
annorstades pa Gottland. Detta forefaller val vara ett riktigt resonemang 
och fr en tankegang, varemot intet finns att invinda. 

Liksom t. ex. alunskiffern, som i Skane har en miktighet av 40 meter, 
kilar ut pa N:a Oland och jiimte andra lager fullstiindigt saknas i borr- 
karnan i diamantborrhalet vid Visby, sa kunna fiven pa Gottland maktiga 
lager kila ut. 

Huru forhaller det sig nu pa Gottland? Jo, dir finnas flera exempel pa 
utkilande nivaer och lager, som blott bibehallits flackvis t. ex. Pterygotus- 
lagret, eller kalkstens- och oolitlagren SO om Klintehamn, som enl. HEDE 
utkila at endera eller at bada hallen (se hans uppsats sid. 45). Och huru 
ar det med de maktiga bildningarna av sandsten och oolit pa S:a Gottland, 
som i borrhalet vid Burgsvik ha sa stor miktighet, vad blir det av denna 
miktighet i NO:a,delen av utbredningsomradet? I detta sammanhang vill 
jag naimna, att jag i Hogran i mirgelskiffer funnit inlagrade vackra runda 
bollar av sandsten, séledes konglomeratbollar av sandsten i en mir- 
gelbergart. Varifran kommer denna sandsten? 


—— 


vid ett nyligen foretaget besdk fér att verifiera och komplettera mina anteckningar 
fran ar 1909 kunde jag av de Linpsrrémska nya arterna av t. ex. sliktet Pterinea 
endast Aterfinna en art: Pterinea duplicata Lm in museo (fran Gnisvard och Visby), 
vilket museinamn Hrpx bibeh&llit och angivit som n. sp. Ovriga av LinpstROM 
namngivna nya species ay detta slikte synes av Hepr ha blivit slopade, sasom Pt. 
crebra (Gothemshammar), Pt. immitans (Djupvik), Pt. decussata (Habblingbo), Pt. 
nodulosa (Lindeklint), Pt. aspera (Grottlingbo) och Pt. sparsa (Djupvik) ete. 

1 Koumopin, L.: Ostracoda Silurica Gotlandiae. — Oy. K. V. A. 1879. Sid. 134. 
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pen ar forhallandet. pa Gottland det, att man pa en mangfald stillen 
har dylika bildningar, tydande pa omedelbar nirhet till stranden. J ag 
skulle (utan att behdva omnimna alla revbildningar) kunna upprikna ett 
flertal stillen, dir strandsediment upptrida och dir bland annat s. k. vag- 
‘svallsmirken finnas. Pa Gottland bor man salunda vara férsiktig med 
-generaliserandet. Flackvis ha vissa lager en beaktansvird miaktighet, an- 
norstades kila de ut. Man kan dirfér enligt min mening icke gira som 
‘HEDE gor betraffande de dvre Gottlandslagren d. v. s. sluta av vissa fos- 
sils upptridande eller franvaro for att bestimma lagrens alder, sAvida dessa 
fossil icke bevisligen fro bundna endast vid en viss horisont. 
Gottland kraver en ingaende och detaljerad stratigrafisk och paleontologisk 
_behandling, gaende jamnsides med varandra. 

Jag har harmed angivit den ledande principen (den som jag anser vara 
det enda riktiga) for mitt arbete pa Gottland, och pa detta sitt anser jag 
utredningen av Gottlands-lagren béra lyckligen slutforas, och de resultat 
jag kommit till med mitt sitt att arbeta synes mig vara av bra mycket 
stérre och varaktigare betydelse 4n HEDES. 

Jag skall nu fortsitta granskningen av HEDES spekulationer éver vad 
han kallar »Slitegruppen». ‘Till denna grupp har han. hinfort snart sagt 
allt mojligt och hit raknas bergarter fran flera skilda nivaer anda fran 
margelstenen vid Vastergarn upp till de hoégsta Megalomus gotlandicus- 
lJagren +. ex. i Follingbo a ena sidan, och 4 andra sidan fran de »brun- 
‘gula lagren» (mitt lager V) i Visbytrakten och till och med kalksandstens- 
och oolit-lagren i narheten av Klintehamn. Gor man pa detta satt ar det 
endast ett mindre antal av Gottlands till 6ver 1000 arter uppgdende fos- 
sil, som icke antraffas eller kunna antraéffas inom denna »Slitegrupp». Har 
finnes Retzia, de bada Pentamerus-arterna gotlandicus LINDSTR. och tenwi- 
striatus WALMST., 6vervagande antalet Cephalopoder (Phragmoceras-arterna), 
Ilionia prisca His., Megalomus gotlandicus LINDSTR. samt ett mycket stort 
antal gastropoder, bland vilka sistnamnda jag siarskilt vill framhalla Plewro- 
tomaria (2Lophospira>) bicincta HALL, som av HEDE endast uppgives for 
det pa »Slitegruppen» foljande lagret »Muldemiargelstenen». Detta sist- 
nimnda fossil ir ett av de allmannaste fossilen (och traffas snart 
sagt i varenda blottning och dikesskérning) inom miargelstens-om- 
radet Slite—Boge och SV harifran, och att HEDE icke anfér detta 
typiska fossil fran sin »Slitegrupp», det bevisar mer fn manga exempel, 
huru litet han verkligen vet om N:a Gottlands-lagren och deras fossil och 
vad hans arbete gar for. 

Att undervisa HEDE om lagerstillningen inom hela detta omrade med 
angivande av lagrens fauna, skulle vara att skriva en stor avhandling, som 
skulle ta for mycken tid fran mig.. Jag skall blott beréra en punkt, som synes 
mig kullkasta HEDES indelning. Om HEDES uppfattning av att hela hans 
s. k. »Slitegrupp» ir ildre in och dyker in under hans nistféljande lager, 
»Muldemirgelstenen», si borde vil det dversta lagret i denna hans »Slite- 
erupp», Megalomus-kalkstenen, vara tillgiinglig nirmast under »Muldemirgel- 
stenen», eller om Megalomus-kalkstenen skulle vara borta, borde de nar- 
mast under denna befintliga lagren (t. ex. Leperditia-skiffer, [lionia-kalk- 
sten, Cephalopod-kalksten, eller margellager med Orthis Bouchardt m. m.) 
vara de som anstdr nairmast under hans »Muldemirgelsten», men detta 
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ir ej alls fallet och dirmed forfaller hela hans Siete ee 
synes det mig. 

Genom mina undersékningar pa N:a Gottland har det visat sig att mitt 
lager VII, kalkstenen med Megalomus gotlandicus LINDSTR., dar alltid ar 
det engeta lagret (det finnes visserligen har och var nagra yngre bankar 
pa denna kalksten, men dessas fossilinnehall ar annu ej i detalj studerat). 
Detta lager bildar en bestiimd horisont och kan féljas anda fran Sten- 
kumla i S och ut pa Farén i N. Att sla detta lager ihop med under- 
liggande nivaer till en grupp, »Slitegruppen», ar att forsitta en av de fa 
och viktigaste mdjligheterna fér stratigrafisk indelning inom omradet, och — 
detta har HEDE gjort, samtidigt som han, trots han sjalv i Riksmuseets 
samlingar funnit denna art harifran, vill forneka detta fossils upptridande 
har. Detta kallar jag ej att utreda Gottlands stratigrafi. 

Det centrala Nordgottlands kalkstensomrade, inom vilket Megalomus 
gotlandicus-lagren ar den yngsta delen, bildar alltid at O och SO en av- 
sats, en brant, under vilken de lingre 4t O upptridande lagren stupa in 
och enligt min mening kommer man pa allt aldre lager ju lingre at O 
eller SO man kommer fran denna brant ned mot Gothemsan. Studera 
t. ex. lagringen vid Fardsund eller var som helst annorstades i denna 
brant (i Hedeby, Endre, Follingbo etc.)! Forhallandena dro alldeles de- 
samma, 

HEDES uppfattning ar en annan, alla lagren fran de hogsta till de un- 
dersta stupa in under lagren vid Gothem, men da skulle man ju dar 
traffa »Slitegruppens» dversta (eller dvre) lag under hans »Muldemargel- 
sten» dar, men detta ar icke fallet. VAN HOEPEN, med vilken HEDES 
uppfattning av de gottlindska lagrens aldersforhallanden inbordes 6ver- 
ensstammer, har for att forklara lagren O om norra Gottlands centrala 
kalkstensomrade mast tillgripa en forkastning (se hans avhandl. sid. 84), 
men ej heller en sadan forkastning finnes dar. 

Nu ar vid Rosendal i Follingbo ett borrhal nerslaget, och detta borrhal 
gar genom méargellager med kalkstensband till ett djup under borrhalets 
mynning (som ligger c:a 50 m 6. h.) av 155.70 m, dar den »réda mirgelskif- 
fern» patraffas. — Jfr borrningen vid Cementfabriken i Visby (HEDSTROM 
i manuskr.). — lEhuru bergarterna fro fossilfattiga, och borrkarnorna ej 
blivit ordentligt genomknackade pa fossil, vill jag rérande borrningsresul- 
taten dock naimna fdljande. Atrypa? Angelini LM. ir i borrkirnan an- 
traffad omkring 78 meter under borrhalets mynning samt ungefar lika 
hogt Over, den »réda_ skiffern», vilket sistnaimnda matt fullkomligt dver- 
ensstammer med _,forhallandena vid Visby (vid diamantborrhalet i Cement- 
fabrikens mirgelgrop). Aven hir upptrader detta fossil i lagerfoljden om- 
kring 75 meter Over den »réda skiffern». 

Mater man nu avstandet mellan den Atrypa? Angelini-forande nivan i 
Rosendalsborrhalet och horisonten med Megalomus gotlandicus LM. i. fast 
klyft i berget ovanfér borrhalet, far man en miktighet pa de mellanlig- 
gande lagren av omkring 100 meter. Mites samma komplex i Visbytrak- 
ten t. ex, i trakten av Hallbros slott, erhaller man blott en tjocklek av 
omkring 35 meter. Vid Rosendal i Follingbo ha saledes de avlag- 
ringar, som ligga mellan Atrypa? Angelini LM. och Megalomus gotlan~ 
dicus LM. svallt ut till en dubbel eller naira tredubbel maktighet 
mot den i Visbytrakten. Det dr diarfor stor sannolikhet for, att denna 
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(eller en del av denna) miktiga lagerfoljd vid Rosendal kilar ut i Visby- 
_trakten eller ersittes av bildningar, sésom strandbildningar ete., av annan 
| beskaffenhet, likavaél som det kan tinkas, att denna lagerkomplex pa andra 
-stallen ater kan vara annu miktigare in i Follingbo. 
. Pa Gottland med sina mangenstiides upptridande strandbildningar, med 
sina talrika revbildningar och pa niarbeligna stillen vaxlande bergartstyper 
far man darfér vara ytterst forsiktig vid parallelliseringen av lagren, siir- 
—skilt inom kalkstensomradena och dessas narmaste omgivningar. Utan att 
uppratta noggranna profiler och samtidigt studera faunan i de p& varandra 
fdljande lagren kan man icke’ komma n&gonstides. I HEDES fossillistor 
fran t. ex. Klintehdjden i Boge och Linnahdjden i Slite synes mig fossil 
fran flera skilda lager vara hopblandade och listorna ha dirfér endast foga 
varde. 

HEDES fossilbestiimningar synes mig, som forut namnts, vara opalitliga. 
Finnes t. ex. »i mirgelstenen omedelbart 0 om landsvagen mellan Bolarve 
och Suderbys i Hejdeby socken» dirstaides verkligen Orthis crassa LM. och 
O. elegantula DALM. etc., och liknande anmirkning torde kunna géras 
mot fossillistan’ fran kanalen 500 m S om Eskelhems kyrka. Det vore 
intressant att fa bekraftat, att t. ex. Orthis crassa LM. och Pentamerus 
linguiferus Sow. upptrida dir. A sistnimnda stalle har HEDE diremot 
icke antraffat den dar allmant upptridande Orthis osiliensis SCHRENK. 

HEDE har, trots att hans uppsats behandlar Gottlands silurstratigrafi, 
inte meddelat nagra stratigrafiska fakta och profiler, han yttrar sig en- 
dast i allmanhet, att den och den lagerkomplexen Gverlagras »direkt och 
konkordant> av nastfoljande. Hans profil (4 sid. 39) »fran Lickershamn 
i NV till Botvaldavik i SO» ar sdlunda endast en fantasiprodukt, askad- 
ligg6rande hans teoretiska uppfattning, och icke grundad pa direkta fakta. 
Fér honom spelar lagrens fossilinnehall (och endast'de fossil han sjalv 
‘funnit) en avgoérande roll. Han har slagit sig ned har och dar. och in- 
samlat fossil och pa sa satt bestamt lagrens alder utan hiansyn till vad 
stratigrafin eller vad man forut kainner om fossilens utbredning, siger. 

Jag har bemédat mig att ga en annan vag, att genom tillgangliga de- 
taljprofiler och direkta observationer Over stratigrafin, kombinerat med 
studier av lagrens fauna fa reda pa aldersforhallandena. Denna vig bor - 
ju vara den enda och absolut utslagsgivande betraffande Gottlandslagrens 
inbérdes alder. WHirigenom har jag kommit till en del resultat, som aro 
ritt s& anmiarkningsvarda. En del arter, som forut endast antraffats och 
angivits for det sydligare Gottland ha av mig patraffats pa norra Gottland. 
De upptrida kanske ej alltid i sammanhingande lager, men deras upp- 
tridande sporadiskt har och dir pa bestimda nivder ir (med kannedom 
om vad jag forut sagt om forhallandena inom Gottlandssiluren) dock sa 
betecknande. Det har ofta intriffat, att jag kunnat rakna ut, varest 
(ungefar inom vilken niva) fossil, som endast forut varit kanda fran sodra 
Gottland, béra sdkas pa norra delen av 6n, for sa vitt lagren darstades 
icke blivit helt och hallet borteroderade utan pa nagot stalle finnas i 
behall. sg 

Jag vill med nagra exempel stédja detta pastaende. Nivan med Megalo- 
mus gotlandicus LM. ar enligt mina iakttagelser den yngsta pa Gottland. 
Om nu dessa observationer aro riktiga, bdr under denna niva (nagon gang 
tillsammans med denna — sasom pa det sydliga Gottland) antriffas Ilonta 
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‘prisca His. Ocksi fann jag redan tidigt detta fossil p& norra Gottlan 
strax under Megalomus-nivan (vid Skogsholm’ SO om Histnis och NO om 
Visby stad). Fossilet ifraga var forut icke kant fran det nordliga Gott- 
land men ir numera kint fran en bestiémd horisont ainda upp till Faro- ; 
sund. 

Leperditia phaseolus His. tillhér lagren med Spongiostroma Holmi ROTHPL. 
och tillhér en bestimd lagerkomplex fran det nordligaste till det sydligaste : 
Gottland. . 

Orthis Bouchardi DAV., forut endast bekant fran mellersta och sdédra — 
Gottland, ir funnen pa spridda stillen anda upp till Fardsund. I Eng- 1 
land tillhdr denna art Wenlock-lagren. 1 

Strophomena (Leptostrophiar) impressa LM. in museo, av HEDE i »be- — 
skrivningen till kartbladet Burgsvik» etc. uppraknad bland de >»fossil, som — 
i allminhet icke aro funna i aldre lager in Hemseskiffern», traffas t. ex. — 
i Pterygotus-lagret i »Vattenfallet» vid Visby. — Retziu m. fl. arter, lika- 
ledes av HEDE uppraknade bland de namnda fossilen, har antraffats i en 
oolitisk bergart i Dalhems socken t. ex. vid Gandarve sag, och jag skulle 
kunna limna ett stort antal andra exempel. 

Med sitt lager »Toftakalksten» och den omfattning han givit denna hori- 
sont pa sin karta éver t. ex. Fard-omradet har HEDE, synes det mig, doku- 
menterat sin bristande formaga att gdra stratigrafiskt-paleontologiska utred- 
ningar. Pa grund av nyss nimnda lagers olika omfattning och betydelse 
i norra och sddra delen av HEDES utbredningsomrade for detta lager kom- 
mer dven hans foljande lager »Slitegruppen» att omfatta helt olika nivaer 
pa respektive stillen, och det hela blir en enda rora. Hartill kommer 
bland annat aven att han till »Slitegruppen», som jag omnimnt i det fore- — 
gaende, aven hinfort Megalomus-nivan, som bildar en bestimt avgrainsad 
horisont, yngre in fdregaende lager (lagren V—VI i guiden) och skild 
fran dessa genom en riatt sa utpriglad diskordans, som ger sig tillkanna i 
form av »korrosionsgropar> i underliggande bergart. Gransen markeras 
vanligtvis av en sammanhiangande jirnoxidbeliggning, vars forlopp ar syn- 
nerligen oregelbundet, foljande den »korroderade» ytans gropar och de mel- 
lan dessa férefintliga naggade upphéjningarna samt bildande gransen mellan 
bergarter av olika beskaffenhet. 

Huru ar det nu med HEDES >Slitegrupp», dir densamma i 0 vid Hoérsne 
och Gothem enligt hans karta dyker in under hans s. k. »Muldemirgel- 
sten>? Man borde hii vinta sig, att det ar »Slitegruppens» dversta eller — 
ovre delar’ (till vilka ju HEDE raknar respektive Megalomus-nivan och 
Pentamerus tenwistriatus-nivan), som ligga narmast under de »yngre lagren», 
om man fodljer hans profil 4 sid. 39 och studerar hans karta. I verklig- 
heten patriffar man hir avlagringar med en fossilensemble, som, sAvitt 
jag har mig bekant, icke antraffats pa nagot annat stille inom hans s. k. 
»Slitegrupp» pa det norra Gottland. 

I Dalhem, t. ex. vid Gandarve sag, ansta jiimte revkalksten och krinoidé- 
gruskalk fven ett slags oolitiska lager, som innehalla for Hupxs »Slite- 
grupp> sa frimmande fossil som Calymmene spectabilis ANG., Retzia, Spi- 
rifer sulcatus Hts., Bellerophon cfr trilobatus Sow. och Spirifer deltidialis 
HEDSTR. i manuskr., Hichwaldia ete. — Ej heller ar det bittre stillt med 
dvre delen av hans ‘wSliteevepes i kanalen vid Horsne kyrka, dar det an- 
star revkalksten och bituminés, lagrad kalksten (med samma cirripedliam- 
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ar, som i den bituminésa kalkstenen vid Hiistniis kanal). Faunan 
_ hirstades, som annu ej blivit genomarbetad och bestiimd, dr rik pa flera 
for Gottland alldeles nya former, av vilka jag forut harifran beskrivit fol- 
jande: Leptaenoidea silurica HEpStR., Orthothetes adnata HM, och O. lae- 
vis Hm.,* dirjimte upptrider rikligt Proetus delicatus HEDSTR. i manuskr., 
_Crania-arter ete. — Revkalkstenen i Hérsne kanal dverlagras av skiktade 
lager med Leperditia phaseolus His. och i nirmaste samband med denna 
ha block innehallande detta fossil jimte Spongiostroma Holmi RoTuPL. 
antraffats. Var nagonstides inom hela den 100 m miktiga »Slitegrup- 
pen» har HED# antraffat faunistiskt stratigrafiska lager analoga med de 
némnda i trakten av Gandarve och Hérsne kanal, si att han utan vidare 
kan pasta, att de tillhdra »Slitegruppen» och denna grupps dversta lager? 

Underséka vi sa vad HEDE menar med det yngre lagret, »Muldemir- 
gelsten», inom dess nordliga utbredning, sa finna vi fdljande. NV till 
N om Ganthems kyrka har detta lager sin stérsta bredd. I An vid God- 
rings anstar hir lager med Spongiostroma Holmi ROTHPL. och Leperditia 
phaseolus HIs., sa typiska, att man tror sig férsatt till Visbytraktens lager 
IVa. Ga vi sa till lagrets dstligaste utbredning enl. HEDES karta eller 
omradet Bryggans fisklige—Gothemshammar, sa stdta vi pa. en lager- 
serie av helt andra och val urskiljbara lager, vilka stupa at O. Narmast 
eller 250 m O om Bryggans fisklige (saledes underst) anstar i sjéskvalet 
en Beyrichia- eller ostrakodkalksten, vars mest framtridande arter dro 
Beyrichia Bolliana umbonata REUTER och Phuétonides cfr Stokesi MURCH., 
Rhynchonella nucula Sow., Grammysia ete. Darpa foljer ett skarpt val 
begransat kalkstenslager, rikt pa bivalver, bland vilka sirskilt en relativt 
stor Modiola eller Modiolopsis synes bilda bergartens huvudmassa. Denna 
art ar svar att fa ut hel och artbestamma, modjligtvis ar det en ny art. 
Ovanpa detta lager, langre ut pa Gothemshammar, foljer ett 6ver 2 m 
maktigt lager av en miarglig, skiktad bergart, sirskilt i Ovre lagren rik pa 
rundat knoéliga kalklager med oregelbundet formade Stromatoporer, vilka 
ofta omsluta en ny art av slaktet Horiostoma (staende nara H. globosum), 
darjiamte finnes Rhynchonella nucula Sow. och Spirifer elevatus DALM. 
ete. Hoégst upp och bildande stérre delen av »Gothems-platan» (saledes i 
nordligaste delen avy HEvEs >Klintebergskalksten») anstar Jliona-forande 
kalksten. (Jfr. harmed HEDES pastaende sid. 53, att denna mussla »inom 
Klintebergs-kalkstenen hér hemma» — »i de mellersta och dstra delarna av 
utbredningsomradet».) 

Ovannimnda Horiostoma-art upptrader nu a geologiska kartbladet Visby 
tillsammans med ZJlionia (samt évriga fossil fran de nyssnimnda ovre lag- 
ren vid Gothemshammar) t. ex. i kanalen SO om Martebo kyrka, och 
Beyrichia Bolliana umbonata REUTER, saledes fossil fran de undie Gothems- 
lagren, patriffas i Visbytraktens lagerfuljd t. ex. 1 de ovan Spongio- 
stroma Holmi Rotupw. liggande ostrakodkalklagren i Hastnas-myrs kanal. 
Min lagerféljd IV—VI i Visbytrakten ar sdlunda enligt mitt formenande 
samma lager som traffas vid Horse kyrka—Dibjers och darifran till Got- 
hemshammar. Hiartill kommer att Jlionia pa mellersta Gottland aven 
Sverlagras av lager med Megalomus gotlandicus LM., mitt lager VII, lik- 


1 Hupstrom, Herman: Ueber einige mit der Schale befestigte Strophomenidae aus 
dem Obersilur Gotlands. — S G.U. Ser. C, n:o 276. 
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som fallet ar i Visbytrakten. Parallellen mellan lagerfoljden i Visbytrak-— 
ten (lagren IV—VII) med lagerfoljden har synes mig sa pafallande, att 
den ar ofrankomlig. ey 

A min lilla karta, som Atféljer guiden, har jag betecknat ett omrade 
med. fragetecken efter nivan III (6vre Klintnivan). Dessa lager synas at- 
minstone till en del ligga under lagret IV, Spongiostroma Holmi-botten- 
lagret. I Visbytrakten pa denna niva ha vi en avsevard diskordans, och det 
finnes ingenting som hindrar, att lager, som fro borteroderade i Visby- 
trakten, kunna finnas bibeh4llna i Horsne, isynnerhet som man hiar har 
en for Gottlands-silaren i allmanhet ratt s& egenartad och avvikande 
fauna. 

HEDE sager med anledning av de 21 st., av honom vid Bryggans fisk- 
lige &4 Gothemshammar funna fossilen, »att faunan har visserligen ar ofant- 
ligt mycket fattigare an» den vid Mulde tegelbruk (varifran han uppraknar 
116 arter),»men den visar dock fiven har en omisskinnlig Mulde-margel- 
stenkaraktar». Hartill vill jag anmarka, att av de 21 fossilen fran Bryg- 
gans fisklage ar det endast 6 stycken, som icke av HEDE sjdlv angivits — 
fran hans s. k. aldre lager, +t. ex. »Slitegruppen», och franser man av 
dessa 2 st. (nimligen »Wilsonia Wilsont Davidsoni (Mc Coy)» och Modiola 
Nilsoni (His.), angaende vilka det ar hoégst tvivelaktigt, att de fro ratt — 
namngivna), sa ma nimnas om de Aaterstaende 4, att dessa Aven dro funna 
i HepEs »aldre lager». Monotrypa gotiandica HNG anfores av auktor, — 
HENNIG, salunda fran Visby, Pleurotomaria (»Lophospira») bicincta HALL — 
ir det allmannaste fossilet i lagren SV om Slite (se sid. 189) och har 
ven anmirkts fran manga andra lokaler, slutligen antraffas Beyrichia 
Bolliana umbonata REUTER samt en form av Spirifer elevatus DALM., all- 
maint pa en viss niva i Visby-trakten nimligen i 6vre delen av det av 
mig urskilda lagret IV (eller lagren ovan Spongiostroma-Holmi-botten-lagret) 
t. ex. i Hiastnasmyrs kanal. f 

Under hianvisning till vad jag sagt om HEDES »Muldemirgelsten» inom 
de av honom till denna niva hinfoérda lagren i an vid Godrings (sid. 193), 
sa har HEpe# salunda till »Muldemiargelstenen» hanfort lager fran olika 
nivaer pa samma siétt som han gjort med sin s. k. »Slitegrupp». HEDE 
presterar salunda ingen stratigrafisk utredning, utan tvartom, han ror ihop 
alltihop. 

Slutligen ma naémnas att det ovan HEDES »Muldemirgelsten» pa Got- 
hemshammar med »Klintebergskalksten» betecknade omradet till huvudsak- 
lig del utgdres av kalksten med Ilionia prisca His. (se forut sid. 193). 

Betraffande lagrens beskaffenhet S om de mig tilldelade kartbladen kan | 
jag pa ovan anforda grunder ej yttra mig da jag endast gjort tillfalliga 
besok utanfér »mina kartblad» och icke gjort eller fatt géra nagra mera 
ingaende studier. 

Herbs har ett kapitel om »Geologisk alder. Korrelation». I detta ka- 
pitel sdker han bland annat bevisa, att Stricklandinia-mirgeln pa Gottland 
»’r att hinfora till Wenlock (Lower Salopian) och att Llandovery-etagen 
saledes icke alls fair representerad pA Gottland», detta i motsats till Lrnp- 
STROM, som anser Stricklindinia-margeln vara av samma alder som Upper 
Llandovery i England. HEkDE grundar sin uppfattning pa tre punkter 
(jfr sid. 83 i hans uppsats). Till forman for LiINDSTROMS uppfattning ber 
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; att gentemot HkDE fa anféra féljande: 1) I Norge! upptriida varken 
1uvudformen av Stricklandinia lens Sow. eller Barrandella undata Sow.: 
tillsammans med Stricklandinia lirata Sow. i Upper Llandovery utan en- 
dast i Lower Llandovery. Aven Pentamerus oblongus Sow. tillhér en lagre 
iva an Stricklandinia lirata Sow, Diremot forekomma Pentamerus got- 
landicus LesB.? och Stricklandinia lirata Sow. i Norge tillsammans, ett 
anmarkningsvart forhallande, da pa Gottland det férstniimnda fossilet en- 
dast patriffats i mirgelskifferstraket Bunge—Gothemsan, d. v. s. pa en, 
savitt man hittills vet, yngre niva. 2) Att Stricklandinia lirata Sow. i 
England och Norge fven kan antriffas i de allra understa Wenlock-lagren 
ar inget skal emot, att fossilet huvudsakligen tillhédr Upper Llandovery. 
3) Savitt jag har mig bekant, ir HepB den ende, som lyckats finna de 
bada fossilen Dinobolus Davidsoni SaLT. och Phacops Stokest MILNE-Epw. 
i Stricklandinia-lagren. Enligt hans pastaéende iro dessa fossil »karakte- 
ristiska> for Stricklandinia-lagren. Sjailv har jag, trots det att jag vid 
upprepade tillfallen gjort fossilinsamlingar inom Stricklandinia-lagrets ut- 
bredningsomrade vid Visby och trakterna norrut efter stranden, aldrig 
dir funnit de bada namnda arterna utan forst i foljande lager, dar 
Stricklandinia och de foér Stricklandinia-nivan kinnetecknande fossilen 
saknas. — Orthis Davidsoni VERN. tillhédr i Norge huvudsakligen Upper 
Llandovery-lagren. — Vad betraffar Bumastus barriensis | _. 
Murcu. har det visat sig (vid fornyad granskning av 
forefintligt material), att den Bumastus-art, som antraf- 
fas inom Stricklandinia-nivan, ar en helt annan art dn 
»trilobiten fran Barr». 

Hartill kommer en viktig omstindighet, och den 4r, 
att (efter vad man hittills vet) ett endast fran Upper 
Llandovery kant fossil, Monograptus spiralis 8 subconicus 
-TQT., antraffats i understa delen av Vattenfallsprofilen 
1.7—1.9 m 6. h. For bestimning av denna graptolit, sat 
som avbildas har bredvid (fig. 2), star jag i tacksamhets- Fig. 2. Monograp- 
skuld till prof. KARL A. GRONWALL. Denna graptolit tus spiralis 3 sub- 
ar for 6vrigt forut funnen pa Gottland i en rullsten phen rae 
(eller ett block), som av LINDSTROM ansetts harstamma r, yr Vareeafallepere 
fran lagren »b eller c».? filen (Visby) l.7—1. 

Ovan anfoérda skal synas mig bestamt tala for att m 6. h. 
LINDSTROMS uppfattning dr riktig, d. v. s. att Strick- 
landinia-nivan pa Gottland niarmast 4r att eqvivalera med den engelska 
Upper Llandovery-nivan. 

I detta sammanhang vill jag yttra nagra ord om de for HEDEHS strati- 
erafiska indelning pa S:a Gottland sa viktiga graptoliterna. Det forefaller 
mig, som om Hepg harvidlag, liksom i allminhet annars, icke tagit till- 
racklig hansyn till vad som forut ar publicerat och, i detta fall, vad man 


1 Kiar, Jonan: Das Obersilur im Kristianiagebiete. Christiania 1908. Se t. ex. 
sid. 589—540, schemat! 

2 Karaktdrerna fdr de som olika arter utskiljda Pentamerus oblongus Sow., P. 
gotlandicus Lup. och P. esthonus E1cuw. forefalla mig icke vara s& utpraglade, att 
de kunna anvandas sisom art-kannemarken. 

3 Hor, G.: Gottlands graptoliter. —- Bih. K. Sv. Vet. Akad. Hand]. Bd 16. Avd. 
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forut genom HoLMs arbete (nyss citerat) kinner till om Gottlands grapto-— 
liter. I sin avhandling om »Skanes Colonusskiffer» har HEDE emellertid 
visat sig kinna till detta arbete. 

HEDE hinvisar till ELLES & Woops arbeten rérande graptoliterna i 
England. Dessa férfattarinnor ha emellertid icke ingatt pa nagon nar- 
mare behandling av NICHOLSONS graptoliter i Coniston Flags! utan avfar- 
dat de dirifran angivna graptoliterna pa fdljande sitt:? >it is impossible — 
to discuss the identification of each species in detail, but in the light of © 
our present-day knowledge we are aware that several of the forms assig-- 
ned by him to species already named must be regarded as incorrectly 
referred». Hirom kan jag icke bilda mig nagon mening, men vill betraf- 
fande de engelska graptoliternas betydelse i stratigrafiskt hinseende citera 
ett senare utkommet arbete,* dar det heter »the separation of the Upper 
from the Lower Salopian of these areas is in general arbitrary, as there 
is no marked change of lithological characters at the boundary and many 
of the graptolite forms are common to both stages». 

Angaende Gottlands graptoliter ma foljande av HEDE icke berérda for- 
hallanden omnimnas. HOLM siger (i férut citerade arbete sid. 16, 17) © 
om en i sandstenen pa Gottland vid Burgsvikyoch om en vid Ronehamn ; 
funnen graptolit, att »de dOverensstimma» »>till formen sa nara med» den 
fran Klintehamn funna Monograptus dubius (SUEsS.), »att deras samhérig- 
het ej torde kunna betvivlas». Denna graptolit antraffas i England i 
Wenlock-Ludlow (fran zonen med M. riccartonensis till zonen med M. 
scanicus).4 Huru stimmer detta nu med HEDES uppfattning av lagren vid — 
respektive Klintehamn, Ronehamn och Burgsvik. vilken senare fyndort 
av honom hinféres till Upper Ludlow Group (Downtonian)? ; 

En annan graptolit av HOLM kallad Monograptus sp., senare av PERNER?® — 

. s ‘ / 
benimnd Monograptus gotlandicus PERNER fr funnen i Pterygotus-lagret 
vid Visby. I England ar den funnen i zonen med M. Nilssonz.& Ar sa- — 
ledes Pterygotus-lagret vid Visby av samma alder som HEDES Hemsegrupp? — 
For min del har jag ingenting diremot, men hur gar det di med HEDES 
gottlandska stratigrafi. 

Vidare vill jag némna nagra ord till belysande av HEDES pastaende, att 
»bland de stratigrafiskt viktiga arter, som genom sin vertikala utbredning 
bidraga» till grinsen mellan hans s. k. »Slitegrupp> (Wenlock) och »Mulde- 
mirgelsten» (Lower Ludlow) ar Monograptus Flemingi SALT. och Retiolites 
(Gothograptus) nassa HoLM. Den forra skulle enligt HEDE vara ven ka- 
rakteristisk. Wenlock-form», den senare tillhéra Lower Ludlow. Nu om- 
nimner emellertid HOLM (cit. arb. sid. 15 och 25) de bada nimnda arterna 
fran »grén miargelskiffer fran Djupvik» i Eksta, d. v. s. bada arterna ha 


1 Nicnoxson, H. A.: On the Graptolites of the Coniston Flags ete. — Quart. Journ. 
Geol. Soc. Vol. XXIV. Pag. 521 och félj. — 1868. 

* Eties AND Woop: A monograph of British Graptolites. Part IV. Pag. LXII. 
London 1994, 

* Handbuch der Regionalen Geologie. Bd III:1. Pag. 92. (Jonns: Great Britain). 
Heidelberg 1917. 

* Evtes & Woop: British Graptolites. Part VIII. Pag. 377. 

° Parner, J.: Etudes sur. les Graptulites de Bohéme. Prag 1899. Pag, 12. 

* Woop, Eruen M. R. Miss: The Lower Ludlow Formation and its Graptolite- 


Fauna. — Quart. Journ. Geol. Soc. Vol 56. Pag. 460—461. (Jfr iven ELnEs & Woon: 
British Graptolites. Pag. 383.) 
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antriffats i lager som HEDE (se hans karta) hinfér till »Muldemirgelste- 
en» (Lower Ludlow). Vad vidare Retiolites nassa HoLM betraffar, fore- 
kommer den i Bohmen i samma zon som Monograptus Nilssoni (se PER- 
pNERS ovan cit. arbete sid. 23). 

| a Under forutsittning att graptoliterna fro ritt bestimda (vilken man ju 
: ej har anledning tvivla pa), att de nimnda arterna iro verkliga led- 
: fossil och deras vertikala utbredning begrinsad, sa foljer hirav, att Ptery- 
gotus-lagret vid Visby, HeDES »Muldemiirgelsten> och hans »Hemsegrupp> 
sta varandra betydligt niira i stratigrafiskt hinseende, vidare synes det, 
som om Upper Ludlow icke skulle vara representerad pa Gottland, atmin- 
stone ej i den utstrickning som HEDE angiver. — Hirmed skulle hela 
_HEDES stratigrafiska indelning pA Gottland forfalla. 

Emellertid iro graptoliternas vertikala utbredning pa Gottland ej till- 
rackligt utredd, beroende pa de fa och hiarfér foga lampliga lithologiska for- 
hallandena pa 6n. Som jag anfort i det foregdende finnes det likval en hel 
massa andra fakta som ga i samma riktning som den nyss av mig uttalade 
formodan, och jag skulle ytterligare kunna exemplifiera denna uppfattning. 

Vad for dvrigt betraffar de svenska silurlagrens korrelation med utom- 
svenska synes mig MARR ha framlagt en del synpunkter, som i flera 
hanseenden forefalla tilltalande. Han besdkte Skandinavien i bérjan pa 
1880-talet och har om sin resa meddelat en del korta reseintryck. (Jfr 
Marker, J. E.: On the Cambrian (SEDG@W.) and Silurian Rocks of Scandi- 
navia. — Quart. Journ. Geol. Soc. 38. 1882. Pag. 313—326.) 

Betraffande HEDEs sliktnamn for fossilen vill jag endast mera i férbi- 
gaende gora nagra erinringar; saken fr av underordnad betydelse, allden- 
stund man ju i regel icke ar i tvivelsmal om, vilka fossil som Asyftas. 
For min del anser jag, att inforandet av nya slaktnamn och omandringar 
av gamla valkanda sadana pa vissa hall gatt vil langt och ofta kritiklost 
antagits. Dylika forandringar bora reserveras at monografiska avhandlingar 
och utredningar. Vad t. ex. angar brachiopoderna dro de for slaktena 
gemensamma karaktérerna ofta grundade pa skalens inre beskaffenhet, som 
ju mera sallan ar fullt tillganglig for studier. Utan missforstand kan man 
dirfor rérande denna djurklass folja t. ex. »LINDSTROMS List». Varfor 
hanfér HkDE exempelvis icke Rhynchotreta cuneata (DALM.), under samma 
slikte som Camarotoechia borealis (SCHLOTH) och C. diodonta (Dalm.) och 
varfor foér dessa icke bibehalla det gamla slaktnamnet Rhynchonella, som 
ju HeDE dock anvinder (ehuru med fragetecken) for R. exigua LINDSTR.? 
Och om man nu 4 ena sidan talar om Barrandella undata (Sow.), varfor 
icke fven beteckna Pentamerus linguiferus (Sow.) och P. sphaera LIND- 
sTR. med sliktnamnet Barrandella. — Att skilja sliktena Spirifer och 
Oyrtia fran varandra ir onédigt enligt ScUPIN,’ som ar den, som senast 
monografiskt sysslat med dessa former. Han siiger salunda 4 sid. 5: »Die 
Gattung (bezw. Untergattung) Cyrtia ist daher einzuziehen und die bisher 
unter diesem Namen (in DAviDsoNschen Sinne) vereinigte Formen sind 
der Gattung Spirifer s. str. zuzurechnen.» — Utrymmet tillater mig emel- 
lertid ej att vidare ingé pa ett mera exemplifierande eller en nirmare ut- 
veckling av denna fraga, utan far jag néja mig med de anforda exemplen. 

Jag har nu tagit en avsevird del av Geol. Foren. Forhandlingar i an- 
sprak fdr detta mitt inligg och kan ej begira mera for detta andamal. 


1 Scurin, Hans: Die Spiriferen Deutschlands. — Pal. Abh. Bd 8. 1900. 
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En fullstandig kritik av HEDES arbete om Gottlands silurstratigrafi skulle 
fordra en stérre och mera tidsddande utredning an den ir vard. Da mina 
visentligaste anmirkningar framgé avy det ovan sagda, torde en samman- 
fattning vara obehévlig. | 

Jag kan slutligen emellertid ej underlata att papeka det anmirknings- 
virda och mycket éverraskande forhallandet, att HEDES arbete om Gott- — 
lands silurstratigrafi befunnits vara sa viardefullt, att han darfor foreslagits — 
erhalla en stérre vetenskaplig beléning. Det visar, vilka fordringar man 
pa tongivande geologiskt hall har pa en vetenskaplig avhandling. 


Svar pi H. Hedstriéms inligg i fragan om Gottlands silurstratigrafi. 


Av 
J. ERNHOLD HEDE. 
< 


Genom tillmétesgaende av Geologiska Féreningens sekreterare har jag 
satts i tillfalle att i korrektur taga del av foregaende, till Overvagande del 
mot min fdr tva ar sedan publicerade uppsats om »Gottlands silurstrati- 
grafi> riktade kritik, och vill jag i korthet bemdta densamma med fol- 
jande rader. 

Fér den lasare, som eventuellt, i likhet med dr HEDSTROM, icke kanner 
till avsikten med min ifragavarande uppsats eller anledningen till att min 
uppfattning om den gottlindska silurstratigrafien pa ett sa pass relativt — 
tidigt stadium av mina Gottlandsundersékningar framlades i tryck, ber jag — 
fa forutskicka foljande. . 

Da _ rekognosceringsarbetena och revisionen av de geologiska kartbladen 
éver Gottland hunnit till den punkt, att deras utgivande ansags brad- 
skande, befanns det, att nagon enhetlig indelning av Ons silurlager, d. v. s. 
en for hela Gottland gillande lagerfoljd, icke uppnatts. En sadan enhetlig 
indelning var emellertid for kartbladens utgivning en nodvandighet. Jag 
erhéll da i uppdrag att pa basis av dels mina egna undersdkningar i faltet — 
och dels mina studier Over forut insamlat material fran Gottland utarbeta 
en dylik indelning. Huvuddragen ay denna ansag jag mig hava klar pa © 
vintern 1920—21. Till varen darpa var 3:dje skandinaviska geologmétet 
planlagt och i samband dairmed exkursioner, bl. a. en silurgeologisk exkur- — 
sion till Gottland, planerade, och det ansags da limpligt, att jag till detta 
tillfalle framlade huvuddragen av min uppfattning om den gottlindska 
silurlagerfoljden. 

Pa grund av imnets stora omfattning och den begrinsade tid, jag hade 
till mitt forfogande, maste den sammanstillning jag salunda utarbetade, 
givetvis bliva mycket kortfattad och av 6versiktlig karaktir. Redogérelsen 
for mina talrika detaljundersékningar pa olika punkter av dn fick i huvudsak 
ansta, och det blev nédvandigt att begriinsa mera ingaende beskrivningar 
till de profiler och omraden, som voro amnade att studeras under den till- 
tankta Gottlandsexkursionen, sasom Visby-profilerna, Stavsklint-profilen, 
Klintehamnsomradet, Hoburgen etc. Vidare ansag jag det icke — sasom 
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cksa tydligt papekat i min uppsats — vare sig nédvindigt eller lamp- 

igt, att i denna preliminira redogérelse fér min indelning diskutera alla 

de uppfattningar, tidigare forskare framlagt rérande de olika lagrens om- 
fattning, utbredning, Aldersférhallanden o. s. v. Det viktigaste av vad 
som tidigare publicerats rérande Gottlands silurlagerfoljd sammanforde jag 

i stallet till en »historisk Aterblick», som jag pA grund dirav ocks& gjorde 

_ atskilligt utférligare iin annars skulle varit nédigt. é 

Jag Overgar nu till att beméta de av dr HEDSTROM mot min uppsats 

: riktade anmiarkningarna. 

Dr HEbstr6M bérjar sin kritik av min uppsats med att finna det an- 
mirkningsvart, att jag icke i den »historiska aterblicken» fignar ett ord at 
ROTHPLETZ’ arbete »Uber die Kalkalgen, Spongiostromen und elnige andere 

_ Fossilien aus dem Obersilur Gottlands». ; 

Sasom jag framhallit och understrukit i bérjan av nimnda »&terblick», 
har jag emellertid i denna endast limnat en orientering éver det vikti- 
gaste av vad som forut publicerats rérande Gottlands silurlagerféljd. Och 


jag ar fortfarande av den bestimda meningen, att ROTHPLETZ’ ifragavarande . 


arbete, huru vackert och viardefullt det ain ar ur rent paleontologisk syn- 
punkt, icke ar stratigrafiskt viktigt, aven om de diri behandlade fossilen 
»pa sin tid ansagos sa betydelsefulla for tolkningen av Gottlands lagerféljd, 
att MUNTHE pa statens bekostnad gjorde en resa till Miinchen sirskilt for 
att lira kanna och studera namnda fossil» eller att ROTHPLETZ »kommit 
till ett resultat, som endast i fraga om nagon meter skiljer sig fran »dr 
H:s 1910 »framlagda uppfattning om gransen mellan undre och o6vre Gott- 
landslagren». Och denna min uppfattning om det namnda arbetets strati- 
grafiska betydelse delar jag for dvrigt med ROTHPLETZ sjilv — den ‘i 
detta fall val mest kompetente domaren — som pa ett stille i sitt arbete 
darom skriver: »Aus eigener Anschauung sind mir nur einige der Fundorte, 
von denen das Material stammt, bekannt und mein Besuch Gottlands war 
zu kurz, um ein eigenes sicheres Urteil iiber die Stratigraphie des dortigen 
Silurs zu gewinnen, die infolge des haufigen Fazieswechsels tiberhaupt nur 
auf Grund eines sehr eingehenden Studiums klargelegt werden kann» och 
pa ett annat stille: »Wennschon es unmdglich ist, auf der Basis der fossi- 
len Algen und der wenigen tierischen Organismen, welche in dieser Ab- 
handlung beschrieben sind, eine stratigraphische Gliederung des Gottlinder 
Silurs durchzufiihren, oder die vorhandenen Gliederungen auf ihre Rich- 
tigkeit zu priifen, — —». 

Att jag i forordet till min uppsats icke namnt dr HEDSTROMS namn i 
samma sammanhang som en del andra forskares, vilkas tidigare hopbragta 
fossilmaterial lamnat mig upplysningar vid utarbetandet av min Oversikts- 
karta ver berggrunden, beror helt enkelt dirpa, att jag icke anvant mig 
av ett enda fossil tillhérande dr HEDSTROMS samlingar vid upprattandet 
av min berggrundskarta. Dr HEDsSTROMS ansprak harpa ar saledes helt 
och hallet oberattigat. 

Dr HepstR6m pastaér vidare att min »uppfattning om lagerféljdens huvud- 
drag ir densamma som VAN HOEPEN senast framstallt efter sin vistelse pa 
Gottland ar 1909». — Detta pastaende synes mig tyda pa att antingen har 
det tungomal, pa vilket Houpuns ifragavarande arbete ar skrivet, vallat dr 
Hepstrom for stora svarigheter, eller ocksa underlater han medvetet att 
skilja pa svart och vitt. Ar det forra antagandet riktigt, borde det dock 
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varit latt for dr Hepstrom att- komma underfund med olikheterna cate 


Hoepgens och min uppfattning genom att jamfora vara respektive berg- ' 


grundskartor med varandra. Jag behéver har endast framhalla ett par av 
de viktigaste olikheterna. SAdledes antager HOEPEN t. ex. att kalkstens- 
straket Tofta—Follingbo—Hejnum—Othem stupar in under och alltsa 
ir aldre in det mirgelstenskomplex som jag hanfér till min Slite-grupp, 
under det att jag diremot anser samma strak vara yngre an margelstenen 
nirmast SO dirom. Vidare betraktar HukPEN kalkstenen inom det lika- 
ledes vidstrickta straket Linde—Lye—Alskog—Ardre—Ostergarn sasom 
ekvivalent med kalkstenen inom allra sydligaste delen av Gottland (Sundre 
—Hamra-omradet), da jag diiremot emellan dessa bada kalkstenskomplex 
i lagerserien inskjuter icke mindre 4n 3, tillsammans minst 100 meter 
miktiga lager, niimligen Eke-mirgelstenen, Burgsvik-sandstenen och -ooliten 
samt Hamra-kalkstenen. 

Dr HeEpDstROM anfér dirpa MURCHISONS schema éver Gottlands silur- 
lager. och dessas ekvivalenter inom Englands silurbildningar for att visa, 
att detta och mitt motsvarande schema Aro »nistan fullstandigt lika», och 
att jag saledes »iven hirvidlag» ej har nagon »prioritetsratts. — Aven jag 
har i min uppsats anfért MURCHISONS ifragawarande schema och nagon 
>prioritetsratt» har jag aldrig gjort ansprak pa, men jag har svart att forsta, 
varfor min uppfattning skulle vara oriktig darfor att den i vissa delar nara 
Overensstiammer med MURCHISONS. Snarare betraktar jag detta som ett 
stod for dess riktighet. SCHMIDT och KI@R t. ex. hava ju for 6vrigt aven 
i stort sett samma asikt om forhallandet mellan Gottlands silur och de 
engelska motsvarigheterna. 

Darefter 6vergar dr HEpsTRoM till att bevisa att min tabellariska fossil- 
éversikt i slutet av min uppsats ar »vardelds». »Sa tacksamt och frestande 
det skulle vara att noggrant genomga hela HEDEs fossiléversikt och pavisa 
dess ofullstandighet och virdeléshet», sasom dr HEDSTROM sager, néjer han 
sig dock med tva sidors kritik av tabellen ifraga. — Geologiska Foreningen 
har i sanning all anledning att vara dr HEDSTROM tacksam for att han 
kunde motsta denna frestelse. — Jag har svart att tro, att nagon annan 
skulle kunna missuppfatta min tabellariska fossiloversikt sa kapitalt, som 
dr HE&pstr6M gjort, eller tillskriva den annat varde in den gor ansprak 
pa att iga. »Fossiléversikten» ifraga har naimligen tillkommit pa det enkla 
sittet, att jag i tabellform sammanfdrt samtliga de fossil och inga andra 
(sasom latt kan konstateras genom en jimfdérelse), som jag i min uppsats 
uppriknat i de for olika lokaler och lager anforda fossillistorna. Och hela 
avsikten med densamma har varit att géra det mdjligt for lisaren av min 
uppsats att pa ett latt och bekvamt satt skaffa sig en fullstindig dver- 
blick dver de fossil, jag i mina manga mindre fossillistor uppriknat. — 
Dr HEDSTROMS stort anlagda kritik mot fossiléversikten ifraga ar dirmed 
ocksa reducerad till sitt ritta virde. 

Och sé kommer jag till den del av kritiken, omfattande tre sidor, som 
gar ut 6ver geologiska kartbladet »Burgsvik», utgivet av H. MUNTHE. 

Dr Hepstrém borjar har sin kritik pa fdljande satt: »Hun fortsitter 
namligen sin taktik i beskrivningen till kartbladet Burgsvik ete. (S. G. U. 
Ser. Aa n:o 152), dir det ju enligt noten 4 sidan 17 ar han, som upp- 


stillt tabellen ’6ver en del fossils vertikala upptradande inom kartomradets 
silurlager’.» 
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Den Asyftade noten i prof. MUNTHES beskrivning lyder ordagrant: »Li- 


centiat J. E. Hebe har godhetsfullt bestimt en del arter samt lamnat 


- fossil-listor for nagra lokaler och justerat de latinska namnen i enlighet 


med den moderna terminologien. Vidare har i samrad med honom lager- 
beteckningen delvis dndrats (se lingre fram)». — Dr HEpstr6m slar sa- 
ledes redan fran bérjan in pa (for att anviinda ett milt uttryck) forvrang- 
ningarnas vag. 

Och dr HeEDSTROM fortsitter lingre fram: »Betraffande den anforda 
tabellen skulle det iven har bli for utférligt och tyngande att genomga 
samtliga av HEDE uppgivna, for lager ’aldre an Hemse-skiffern’ ’i allmin- 
het icke funna fossil’.» Och sa anfdr han utbredningen av en del av de 
i tabellen ifraga uppriaknade fossilen, som »HEDE pastar i allminhet icke 
skulle vara funna i ildre lager an Hemse-skiffern’> och som, enligt dr 
HEDSTROM, skulle bevisa »virdelésheten i HeEbrEs fossiléversikt>. Han 
nimner bl. a.: »Orthis punctata VERN. (Enl. HEDE tillhérande ’Burgs- 
vikssandsten’ och ‘Hamrakalk’)», »Atrypa? Barrandei Dav. (’Hamrakalk- 
sten’, enl. HEDE i beskrivn. till bl. Burgsvik)» och »Chelodes Gotlandicus 
Linpstr. (‘Burgsvikssandsten’ enl. HEDE)». 

Och sa, for att satta pricken Gver i’et och for att de »forskare>, som 
dr HeDSTROM kallar »icke Gottlands-forskare», skola »fa det inprantat i 
sig, huru HEDE forfarit>, anfor han slutligen ett exempel, »som dr typiskt 
for HEDES vetenskapliga tillvagagangssatt, nimligen uppgiften om att 
Pleurotomaria limata LINDSTR. ej ’i allminhet’ skulle vara funnen i lagre 
lager fin hans ’Hemseskiffer’.» Dr H&DSTROM riknar si upp ett antal 
fyndorter for gastropoden ifraga, som LINDSTROM angivit i sitt arbete »On 
the silurian Gastropoda ete.» och fortsatter nagot langre fram i samma 
stycke: »Men ej nog harmed, han avbildar och omnamner dven exemplaret 
fran nimnda 4ldre horisont sAsom vore det ’ur kristallinisk Hamrakalksten’ 
och sager dessutom i texten till beskrivningen till bl. Burgsvik (sid. 70), 
att det tillhér de ’fossi], som i allmanhet icke fro funna i dldre lager an 
Hemseskiffern’.» 

Dr HEDSTROM pastar saledes i sin kritik icke endast att jag avbildat 
fossil 4 en plansch, som atfoljer den av prof. MUNTHE forfattade 
och under hans namn utgivna beskrivningen till bladet Burgs- 
vik, utan 4ven att jag forfattat text till samma beskrivning. 

Nu dr emellertid det verkliga forhallandet foljande: For det forsta har 
jag naturligtvis icke fdrfattat en enda rad i prof. MUNTHES beskrivning, 
lika litet som jag avbildat nagot fossil i samma beskrivning — mitt bidrag 
till beskrivningen har prof. MUNTHE klart och tydligt talat om i den ovan 
anférda noten — och vad sarskilt betraffar dr HEDSTROMS uttalande om 
avbildningen av Plewrotomaria limata, sa hade jag inte en aning om att 
detta fossil skulle avbildas eller var avbildat forran Burgsviksbeskrivningen 
forelag i tryck. Och vad slutligen angar de ovan citerade och av dr 
HEpDSTROM i sin kritik uppriknade fossilen, som skulle belysa min »taktik», 
har jag, sfsom vem som helst latt kan kontrollera, icke i nagon ay 
mina publikationer omnamnt dessa, lika litet som dem i den 
ifragavarande tabellen av prof. MUNTHE uppraknade och av dr 
HEDSTROM sisom »HEDES yngre fossil» anférda Nautilus Hisingert och 
Ascoceras bohemicum, nej, jag har icke ens under mina undersok- 
ningar i faltet nagonsin triffat pa ett enda av de ifragavarandé 
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fossilen, varfér jag fdljaktligen icke ager nagon som helst egen kanne-- 
dom om dessa fossils vare sig horisontella eller vertikala utbredning. — 
Lingre in dr HepsTROM hir gjort, torde ingen dristat sig i sanningslésa 
beskyllningar. 

Innan jag lamnar kritiken av bladet »Burgsvik» vill jag, trots att jag, 
sisom av ovanstaende torde framgatt, icke i detta sammanhang har direkt 
med saken att skaffa, limna upplysningar pa ett par andra anmiarkningar 
som dr HEDSTROM framfort. 4 

Dr HepstrRéM undrar varfor »ett par arter, som HEDE forut (i sin 
uppsats om Gottlands silurstratigrafi) ansett vara stratigrafiskt viktiga for 
’Burgsvikssandsten och -oolit? samt *Hamrakalksten’, nimligen ‘'entaculites 
inaequalis och T. annulatus» saknas i den mangomskrivna tabellen i prof. 
MUNTHES beskrivning, och han drager dirav helt enkelt den slutsatsen, 
att jag »tydligen senare funnit dem fven i» aldre lager. — Nej, det har 
jag verkligen icke. Bada arterna fro inskrankta till de namnda bagge 
lagren och fro fortfarande »stratigrafiskt viktiga» for dem. Att prof. 
MUN'HE icke anfort arterna ifraga i tabellen (diremot val i beskrivningen), 
som dr en >tabell dver en del fossils vertikala upptridande», sasom ta- 
bellens rubrik tydligt angiver, torde icke behéva*forefalla sa markvardigt. 

Vidare undrar dr H#DSTROM vad orsaken ir till att jag i min uppsats 
anfort Atrypa marginalis 5-costata sasom det enda for »Hamrakalkstenen> 
stratigrafiskt viktiga fossilet, da fossilets auktor, MUNTHE, i sin uppsats: 
»On the sequence of strata ete.» uppgiver detsamma Aven fran Klinteberg- 
kalkstenen. — Forst och framst har jag ingenstides anfort Atrypa margi- 
nalis 5-costata fran »Hamrakalkstenen», sasom dr HEDSTROM pastar, utan 
endast fran Sundre-kalkstenen. MUNTHES »holotype» ar fran krinoidkalk- ~ 
stenen pa Hoburgen, saledes fran min Sundre-kalksten, och det har be- 
funnits, att den Atrypa marginalis-form i Klinteberg-kalkstenen, som — 
MUNTHE tidigare bestamt till 5-costata, i vissa avseenden skiljer sig fran — 
formen fran Hoburgen. Redan 1860 i sitt arbete om Gottlands brakiopoder — 


synes LINDSTROM for Ovrigt ha iakttagit samma olikheter. 


Dr HEDSTROM Overgar diarefter i sin kritik till att skarskada vart och 
ett av de av mig utskilda lagren for sig. Han gor darvid ven uppmark- 
sam pa en del felaktigheter betraffande forloppet av vissa grinser for de 
olika lagren pa min berggrundskarta. — Denna brist hos min berggrunds- 
karta har jag dock sjalv varit fullt medveten om, och jag har ocksa i 
min uppsats klart framhallit, att »rérande den bifogade berggrundskartan 
éver Gottland ma anmirkas, att grinserna mellan en del av lagren icke 
Overallt kunna géra ansprak pa storre noggrannhet», beroende pa att harfor 
erforderliga detaljundersékningar vid tiden fdr upprattandet av min berg- 
grundskarta givetvis icke kunnat medhinnas. 

Jag erkanner mer in villigt, att jag vid beskrivningen av Korpklint- 
profilen, som jag i min uppsats fgnat elva rader, nara foljt dr HEp- 
STROMS framstillning av samma profil. Men jag kan diremot icke finna 
det fullt rittvist att, sasom dr HEvSTROM gor, insinuera plagiat, darfér 
att vissa ord och kortare meningar — ibland till p& képet utryckta ur sitt 
sammanhang -— som beskriva en viss sak, t. ex. ett lagers petrografiska 
utbildning, »visa niastan fullkomlig dverensstimmelse» med en annan for- 
fattares skildring av samma sak. Det torde t. ex. vara svart att vid en 
koncentrerad beskrivning av en kalksten, for att taga ett av dr HEDSTROM 
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exemplifierat fall, undvika t. 0. m. ganska stora likheter med andra fdr- 


_ fattares petrografiska beskrivningar av samma kalksten. 


Jag fasthaller fortfarande vid den specifika skillnaden mellan Leperditia 


_ phaseolus (HI1s.) och min Leperditia n. sp., likaval som den mellan Megalo- 


mus gotlandicus LINDSTR. och min Megalomus n. sp. och hoppas snart bliva 
i tillfille att genom illustrationsmaterial Ask&dliggéra olikheterna ifraga.?) 

Dr HEDsTROM papekar, att Leperditia baltica enligt uppgifter av LIN- 
NARSSUN och KOLMODIN, fran 1873 och 1879 resp., iven ar funnen i 
Ostergarn och Kriklingbo. — Ar det da sa siikert, att dessa bada enstaka 
och gamla uppgifter om Leperditia baltica grunda sig p& material funnet i 
»fast klyft»? Jag betvivlar det i hégsta grad. Kan dr Hepstrém moj- 
ligen framligga nagot prov av Leperditia baltica fran Ostergarn eller Krak- 
lingbo, som dr taget senare &n 1873, eller kan dr HepsTROM framleta 
nagon uppgift, yngre 4n KOLMODINS av 1879, om att detta fossil skulle 
vara antraffat i Ostergarn eller Kraklingbo, eller é6verhuvudtaget pa nagon 
lokal inom det stora och vidstrackta omrade av 6n, som ligger S om min 
Shite grupp? — Det gar icke att okritiskt taga alla aldre uppgifter for 
goda. — Diaremot vore det ju ingenting miarkvardigt, om fossilet ifraga 
skulle ha funnits i l6sa block, harstammande fran nordligare omraden, dir 
ju Leperditia baltica forekommer allmint. I det ofantligt stora material, 
som HoLM, MUNTHE, OLSSON m. fl. insamlat fran Ostergarn-Kraklingbo- 
omradet har jag icke kunnat finna ens fragment av Leperditia baltica, 
och sjilv har jag under en hel sommar letat fossil i denna trakt, och 
med KOLMODINS uppgift for dgonen, utan att finna detta fossil, daremot 
val trenne andra Leperditia-former. 

Dr HEDSTROM sdger vidare: »>Om HEDES uppfattning av att hela hans 
s. k. ’Slitegrupp’, ar aldre 4n och dyker in under hans nistfdljande lager, 
*Muldemargelstenen’, dr riktig, sa borde val det dversta lagret i denna 
hans ’Slitegrupp’, Megalomus-kalkstenen, vara tillgingligt nirmast under 
*Muldemargelstenen’.» — Nej, det ar just det som icke ar att vinta, om 
min uppfattning om Slite-gruppen 4r riktig. Ty sasom av min uppsats 
torde tydligt framga, anser jag de lager eller skikt inom sddra och syd- 
dstra delarna av min Slite-grupp, som motsvara och Aro likaldriga med 
»Megalomus-kalken» inom nordvastra och norra delarna av samma grupp, 
vara utbildade med en annan facies (saval petrografisk som delvis aiven 
faunistisk) fn denna. Och dari kan jag verkligen icke finna nagonting 
markvardigt eller nagonting som — sasom dr HEDSTROM anser — behover 
»kullkasta> min indelning. 

Och nagot langre fram fortsitter dr HmepstromM: »Nivan med Megalomus 
gotlandicus LM. ar enligt mina iakttagelser den yngsta pa Gottland. Om 
nu dessa observationer aro riktiga, bor under denna niva (nagon gang till- 
sammans med denna — sasom pa det sydliga Gottland) antraffas Ilonia 
prisca His. Ocksa fann jag redan tidigt detta fossil pa norra Gottland 


1) Jag har icke alls, sésom dr HepstRom tror, >negligerat> eller »slopat> de 
LInpstROMSKA museinamnen vid min bearbetning av Gottlands silurlamellibranchier. 
De av dr Hepsrrém uppréknade »nya> LINDSTROMSKA arterna finnas bland det ma- 
terial, jag amnu icke hunnit bearbeta. Att jag icke till Follmanella (Pterinea) 
duplicata bifogat LinpstR. in museo, utan i stallet n. sp., beror naturligtvis pa en 
ren lupsus. I inget enda fall har jag i mina publikationer, sésom latt kan kontrol- 
leras, d& jag anfort en av mig sjalv uppstélld ny art, utsatt nagot artnamn, inpan 
fossilet ifraga beskrivits, utan konsekvent latit n. sp. direkt fdlja p& slaktnamnet. 
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strax under Megalomus-nivan. Fossilet i fraga —- — dr numera kiint 4 
fran en bestimd horisont (sparr. av férf.) anda upp till Farésund.» — | 
Férst en undran: Huru kan dr HepsTROM med den, i kritiken upprepade 
ginger papekade, ringa kiinnedom om siluren pa Sydgottland, som dr 
HEDSTROM Ager, veta, att nivan med Megalomus gotlandicus ar den yngsta 
pa Gottland? — Upptriidandet av Ilionia prisca i nara anslutning till Me- 
galomus savil pa Nordgottland som pa Sydgottland kinner iiven jag till, 
men att enbart pa detta férhallande vilja sluta till liktidighet mellan de 
lager, i vilka de bada fossilen ifraga forekomma, fr naturligtvis oriktigt. 
I detta fall savil som i varje fall da det giller att parallellisera lager inom 
fran varandra skilda omraden med varandra, ir det enda sikert utslags- 
givande lagrens faunor. — Jag ndjer mig for ovrigt med att anfora en 
profil fran Sydgottland, nimligen Torsburgen-profilen, som visar féljande 
lagerféljd (jag bortser i detta sammanhang fran andra fossil in Megalomus 
och Llionza): 


(6verst) Kristallinisk kalksten med Megalomus gotlandicus. 
Tunnskivig, ljust gulgra, finkr. och finoolitisk kalksten c:a 7 m 


Stromatoporidkalksten med Megalomusygotlandicus. . » 15 » 
Brungra, tat till finkr., miarglig kalksten med Ilionia 
prisca . . > Bas 


(underst) Ljusgra, Fubciat ibalewten aad Mienalosnvs notandinee 


Och vill man utstraicka denna profil NNV-ut till Norrlanda, far man i — 
stort foljande lagerféljd: 


(yngst)  Kristallinisk kalksten med Meg. gotlandicus 
Tunnskivig, gulgra, finkrist. kalksten 
Stromatoporidkalksten med Meg. gotlandicus 
Brungra, mirglig kalksten med Jlionia prisca 
Ljusgra, finkrist. kalksten med Meg. gotlandicus 
Stromatoporidkalksten 
Tat, Leperditia-rik kalkskiffer 

(aldst) Marglig kalksten med Jhionia prisca. 


Huru overensstimma dessa profiler fran Sydgottland med de av dr 
HEDSTROM papekade forhallandena pa Nordgottland? 

Till slut ingar dr HEDSTROM fven pa en kritik av mitt kapitel om 
»Geologisk alder. «,Korrelation». — Han bérjar dirvid med att framlagga 
»bevis» for att min uppfattning att »Stricklandinia-mirgeln» pa Gottland 
ar att hanfora till Wenlock (Lower Salopian) och att Llandovery-etagen 
saledes icke alls ar representerad pa Gottland, ar felaktig, och att LInpD- 
STROMS Asikt, att lagret ifraga skulle vara av »samma alder som Upper 
Llandovery i England», diremot fr riktig. »Bevisen» himtar han fran 
KIARS arbete: Das Obersilur im Kristianiagebiete. — I detta samman- 
hang ndjer jag mig med att hianvisa till vad prof. KI@R sjalv yttrade an- 
gaende Aaldern av Stricklandinia-lagret efter mitt féredrag vid geologmotet 
1S eee a yttrade nimligen da -- dr Hepsrrém torde kunna fa det 
bekraftat av nagon av de vid métet narvarande — att hans tidigare upp- 
fattning varit, att Stricklandinia-lagret pa Gottland vore av Liandovery- 
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Alder (sisom ju iiven framgér ay KIARS ovan citerade arbete fran 1908), 


| 


men att han sa smaningom mist dvergiva denna Asikt och istillet kommit 
till den dvertygelsen, att lagret ifraga ir av Wenlock-alder. 

Forfattaren till det arbete, varifran dr HepsTrRé trott sig kunna himta 
stod for den LINDSTROMSKA aldersbestimningen, hade s&ledes redan innan 
han tagit del av min uppsats kommit till en uppfattning angaende Strick- 
landinia-lagrets alder, som ir fullkomligt i Sverensstimmelse med den av 
mig i uppsatsen ifraga formulerade Asikten. 

Vad forekomsten av Monograptus Flemingi pa Gottland betraffar, tvivlar 


jag i allra higsta grad pa att denna graptolit nagonsin funnits i »fast 


klyft» vid Djupvik i Eksta. Sjalv har jag, just med anledning av Houms 
uppgift i »Gotlands graptolitery, ignat ofantligt mycken tid pA att forsdka 
leta reda pa M. Flemingi i fast klyft vid Djupvik, men har aldrig funnit 
ens det minsta lilla fragment av denna art, diremot vil av Monograptus 
dubius och Gothograptus nassa. Men lings stranden har jag traffat M. 
FPlemingt i en klappersten, som, av bergarten att dima, haft sin moder- 
klyft langre norrut. 

Dr HEDSTROM anfér vidare, sasom stéd for sin uppfattning om strati- 
grafien, att den i Pterygotus-lagret vid Visby funna graptoliten, av HoLM 
kallad Monograptus sp. och senare av PERNER benimnd Monograptus got- 
landicus, i England férekommer i zonen med Monograptus Nilssoni. Och 
detta anser han tala for att Pterygotus-lagret 4r av samma alder som min 
Hemse-grupp. — Jag undrar mycket, huru dr HEDSTROM kan vara siker 
pa att det i Pterygotus-lagret traffade lilla graptolitfragmentet (som t. o. m. 
saknar det for en siker graptolitbestimning sa viktiga proximalpartiet), 
verkligen tillhér samma art, som den ifragavarande, i England funna grap- 
toliten, och vilka belagg dr HEDSTROM har for denna graptolits identitet 
med den boéhmiska Monograptus gotlandicus. Vi vilja se efter vad de bada 
framstaende graptolitkannarna ELLES och WoOoD saga om den. engelska 
graptoliten ifraga, vilken de beskrivit i sin graptolitmonografi (British grap- 
tolites, part VIII, sid. 382). Jo, forst och framst beskriva de formen 
sasom Monograptus cf. gotlandicus och icke sasom Monograptus gotlandicus. 
Ett sadant dir litet cf. framfor ett artnamn betyder i allmanhet ganska 
mycket, och nar det giller sa subtila ting som graptoliter, betyder det 
ofantligt mycket. Men diarvid faster dr HEDSTROM tydligen inget av- 
seende, utan blundar helt enkelt for ELLES & Woop’s cf. De bada cite- 
rade forfattarinnorna siga vidare: »The reference of this British form 
to M. gotlandicus is provisional, nothing but small distal fragments 
of that species. having been figured from Bohemia or Gotland,» 
och lingre fram: »One specimen alone is known up to the present.» 
Saledes: Endast ett enda exemplar ar kint — och detta ha ELLES & 
Wvop under stérsta reservation jamfért med Monograptus gotlandicus — 
av den engelska graptolit, vars identitet med den béhmiska M. gotlandicus 
och det lilla distalfragmentet fran Pterygotus-lagret dr HEDSTROM utan 
vidare tror sig kunna fastsla. — Det synes mig som om dr HEpS1ROM i 
detta fall handskats ovanligt lattvindigt med problemen, i synnerhet om 
man betanker, vilka viktiga och for den gottlandska silurstratigrafien be- 
tydelsefulla slutsatser han av dessa sina graptolitbestamningar anser sig 


kunna draga. : 
Jag kan icke underlata att i detta sammanhang dven i all korthet vid- 
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réra fOrekomsten och upptridandet av en annan graptolit, som dr HeEp- 
STROM i sin kritik icke med ett ord omnimner, namligen den bland grap- — 
toliterna kanske bist kinda arten Monograptus priodon. Denna art fore- 
kommer p& Nordgottland — och icke sa sirskilt saillsynt — inom vissa 
delar av det lagerkomplex, jag benimnt Slite-gruppen, och sannolikt har 
dr HEpstrR0OM iven funnit den pa flera stallen dirinom och i lager, som 
aven enligt dr HEDSTROM fro yngre &n Pterygotus-nivan vid Visby. Om 
nu dr H&DSTROMS ovan omnimnda aldersbestamning av Pterygotus-lagret 
och hans parallellisering av detta lager med min Hemse-grupp vore riktig, 
skulle saledes Atminstone vissa lager, i vilka Monograptus priodon upp- 
trader, vara yngre 4n lager, i vilka Monograptus bohemicus, M. chimaera, 

M. Nilssoni, M. scanicus och M. varians forekomma. Men detta skulle 
direkt strida mot all den sedan gammalt pa erfarenhet grundade kunskap 
man fger om graptoliternas forekomst och succession. 

Att jag i detta sammanhang icke kan inga pa alla de fakta, som synas 
mig bestamt tala mot dr HEDSTROMS uppfattning om den gottlaindska silur- 
lagerfoljden, lika litet som jag hair anser mig kunna taga utrymmet i an- 
sprak for att anyo framlagga ens de viktigaste skilen till att jag anser 
den av mig foretridda uppfattningen om lagerfékjdens huvuddrag vara den 
riktigare, fr naturligt. Men jag vill dock, innan jag slutar dessa rader, 
med ett eklatant exempel visa, pa vilka minst sagt underliga vagar dr 
HEDSTROM fr inne och varthan det bar, om man tillampar hans asikt om . 
stratigrafien. 

Jag hamtar exemplet ur dr HEDSTROMS sa sent som 1917 utkomna 
monografi: »Uber die Gattung Phragmoceras in der Obersilurformation 
Gotlands» och valjer bland de dari behandlade Phragmoceras-arterna den 
form, som dr HEDSTROM benaimnt Phragmoceras praecurvum. Denna art 
anfores i det citerade arbetet (sid. 14) fran foljande fyndorter: Manna- 
garda i Lye socken; Tanglings i Etelhems sn; Asa traskbacke i Linde sn; 
Sandarvekulle i Fardhems sn samt Lindeklint i Linde sn, och artens ver- 
tikala utbredning ir enl. samma arbete (sid. 32) inskrankt till dr Hxep- 
STROMS lag, VII. 

Om vi nu titta efter pa kartan, finna vi, att samtliga de namnda 
fyndorterna dro belagna inom omradet for det lagerkomplex, jag kallat 
Hemse-gruppen, eller narmare fixerat, inom den del diray, som dr utbildad 
med kalkstensfacies, och ingen enda 4dr belagen inom dr HEDSTROMS 
lag. VII pa Nordgottland. Redan detta gér en sdledes skeptisk gentemot 
dr HEDstROMS ekvivalering av lag. VII pa Nordgottland med min Hemse- 
grupp pa Sydgottland. 

Ifall vi vidare undersdka, huru det forhaller sig me de dvriga Phrag- 
moceras-former, som enligt dr HEDSTROM ocksa forekomma i hans lag. VII 
och fro inskrankta dartill, sa kommer man till ett dnnu mera dverraskande 
resultat. Vi finna nimligen, att bland de 17 former, som dr HEDSTROM 
anfér sasom férekommande enbart i lag. VII, 15 former traffats i lag. VII 
pa Nordgottland men ej pa Sydgottland, och 2 i dr HepstRéms lag. VII 
pa Sydgottland men ej pa Nordgottland. 

Om nu dr HEDSTROMS uppfattning om férhallandet mellan hans lag. VIT 
pa Nordgottland och min Hemse-grupp vore riktig, sa borde val atminstone 
nagon enda av alla de Phragmoceras-former, som dr HEvSTROM anfér fran 
lag. VII, vara gemensam for Nordgottland och Sydgottland — och detta 


uppfattningen. 


Heliolites escharoides 
Favosites Forbesi 
pisivsites catenularius 
Thecia sp. 
Zaphrentis conulus 
: > sp. 
Monograptus sp. 
Tentaculites sp. - _ 
Ptilodictya lanceolata 
Monomerella sp. 
Trimerella sp. 
Discina sp. 
Spirifera plicatella 


» sp. 
> n. sp. 
Atrypa sp. 


» reticularis 


> imbricata var. lamellosa 


Pentamerus galeatus 
Rhynchonella nucula 


> borealis 
» diodonta 
» Wilson 
> sp. 


Orthis elegantula 
> biforata 
Strophomena rhomboidalis 
> sp. 
Chonetes sp. 
Conocardium sp. 
Megalomus gothlandicus 


» sp. 
Platyceras cornutum 
> cyathinum 


Bellerophon globulus? 
» squamosus ? 


i Detta forhallande talar saledes direkt 
mot dr HEpsTROMS uppfattning om lagerfoljden, men fr daremot litt- 
begripligt och forklarligt, om man ansluter sig till den av mig foretriidda 


. For att emellertid icke stédja sig enbart p& Phragmoceras-arternas ut- 
bredning och upptradande, vilja vi aiven undersdka vilket utslag faunorna 
i 6vrigt inom de resp. omradena falla i denna fraga. 
Faunan inom lag. VII pa Nordgottland fr enligt dr HeDSTROMS arbeten 
r. 1910 och 1917 av fdljande sammansittning: 


Bellerophon trilobatus 
Tremanotus sp. 
Pleurotomaria Lloydi 


> bicincta 
>  aequilatera 
» alata 


Murchisonia sp. 
Loxonema sp. 
Trochus cavus 
Horiostoma globosum 


> coronatum 

> acutum 

> angulatum 
Holopea sp. 


Holvpella sp. 
Conularia sp. 
Orthoceras sp. 
Cyrtoceras sp. 


Phragmoceras prominens var. minus 


> dentatuwm 

» obesum 

> farcumen 

> dubwum 

> transversale 
> undulatum 
» gradatum 

» acuminatum 
» Laljevalla 

> parvulum 

> discoideum 
> gigas 

> simile 

> Mobergr 


Leperditia baltica 
Beyrichia sp. 
Phacops imbricatula 


I 8! ) es pubee a iiven “Suh foit 
ors e i agavarande Senanenael lager och de bergarter, som uppbygga 
radena ifréga, aro av i stort sett samma petrografiska facies. 
asom vi sett, ir detta icke fallet. 
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Phacops sp. Calymmene spectabilis 

Deiphon sp. = sp. 

Encrinurus punctatus Phaétonides sp. 

Lichas sp. Proetus sp. ; . 
Trochurus sp. Bumastus sp. . 


OCalymmene tuberculata 


Och faunan i de lager inom Hemse-gruppen, fran vilka Phragmoceras q 


praecurvum anféres, och som av dr HeDSTROM riknas till lag. VII: 


Heliolites interstinctus-decipiens - Spirifer Schmidti 
Favosites Forbesi > elongatus 
Fenestella reticulata Nucleospwra pisum ; 
Ptilodictya lanceolata Whitfieldella didyma 
Berenicea consimilis Rhombopteria n. sp. 
Coenites repens Pleurotomaria cirrhosa 
Pholidops implicata > Ininnarssont 
Orthis Bouchard > Lloyda 
Dinorthis rustica > planorbis 

> rigida Poleumita globosum 
Dalmanella canaliculata Platyceras cornutum 
Rhipidomella hybrida Tentaculites n. sp. (6) 
Leptaena rhomboidalis Phragmoceras praecurvum 
Conchidiwm conchidium Leperditia phaseolus 

> n. sp. Beyrichia Maccoyiana 

Camarotoechia nucula > nodulosa 
Atrypa marginalis Calymmene intermedia 

> reticularis Sphaerexochus laciniatus 
Dayia navicula Encrinurus punctatus 


Spirifer elevatus 


Sasom av ovanstaende fossilférteckningar framgar, iro faunorna inom de 
ifragavarande bada omradena, om man bortser fran de fa fossil som dro 
gemensamma och vilka sedan gammalt dro kinda fran sa gott som alla 
silurlager pa Gottland, och darfor sakna stérre stratigrafisk betydelse, 
sasom t. ex. Favosites Forbest, Leptaena rhomboidalis, Camarotoechia nucula, 
Atrypa reticularis, Ptilodictya lanceolata, Poleumita globosum, Plewrotomaria 
Lloydi, Platyceras cornutum och Encrinurus punctatus, av sa fullkomligt 
olika sammansittning, att en ekvivalering av de lager, i vilka de upptrada, | 
maste framsta sdsom fullkomligt orimlig for var och en, som ir det minsta 
bevandrad inom -biostratigrafien. — 


Dr HEvSstrROMS personliga utfall Sverser jag girna med. 


ERNST ANTEVS: The recession of the last ice sheet in New 
England. With a preface and contributions by J. W. 
GOLDTHWAIT. (XIV+120 s., VI pl., 19 fig. American 
Geographical Society. Research Series No. 11. New York 
1922.) 


I detta smakfullt utstyrda och val illustrerade arbete lamnar dr ANTEVS 
en sakrik och viardefull redogérelse for sina pa lermitningar efter professor 
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( .D a ca eee ns Ene a re 
| G. E GEERS metod grundade undersékningar ver det sista istiickets av- 
smiltning i Nya England. ANTEVS, som medféljde prof. DE GEERS ex- 
-pedition till Nordamerika 1920, blev genom anslag fran National Research 
Council i Washington, American Geographical Society of New York m. fl. 
satt i stand att kvarstanna i Amerika, for fullféljande av lerundersdknin- 
garna och utarbetande av dessas resultat. Alldenstund det nu foreliggande 
arbetet ir det férsta synliga beviset pa den uppskattning och det rent av 
entusiastiska mottagande den DE GEERska metoden rént bland amerikan- 
ska glacialgeologer, torde ett referat av detsamma hir vara pa sin plats. 

Arbetet inledes med ett férord av professor J. W. GoLDTHWAIT, i vilket 
: denne ger en kort aterblick pA amerikansk glacialgeologi och med de amp- 
laste lovord presenterar ANTEVS’ arbete och prof. DE GEERS lermitnings- 

metod for amerikansk publik. 

I en kort inledning och i bokens foérsta kapitel redogér sedan forf. for 
undersékningens tillkomst, fdrutsittningarna for den varviga lerans upp- 
komst samt undersdkningsmetoden, under det att andra kapitlet aignas At 
de geografiska férhallandena i Nya England vid tiden fdr den varviga 
lerans avsittning. 

Vid nedisningens maximum nadde istiacket fram till New York. Sa 
intages t. ex. Long Island av stora ‘indmoriner, markerande israndens 
yttersta ligen. Pa samma satt som Sydbaltikum i senglacial tid, medan 
Fennoskandia lag nedpressat av isens tyngd, intog ett hdégre lige an nu, 
sa lag den utanfor det stora andmorianstraket beligna sddra delen av Nya 
England hoégre vid den amerikanska nedisningens maximum 4n nu. Nar 
isen borjade sitt atertag, hdjdes landet ytterligare, och stora sdtvattens- 
sjOar uppstodo invid den retirerande iskanten i Long Island Sound samt 
i Hudson-, Connecticut- och Merrimacdalarna, i vilka varvig lera da av- 
sattes. Nar iskanten och hdjningsvagen natt Nya Englands nordligare 
delar, intradde ater landsinkning i sdéder. 

I tredje kapitlet lamnas detaljbeskrivning av profilerna vid de under- 
sdkta lokalerna, 74 st. inom Connecticutdalen och 17 st. inom Merrimac- 
dalen. Dessutom har forf. for att utfylla en lucka, som uppstatt i hans 
recessionslinje inom Connecticutdalen, medtagit 10 av honom undersékta 
lokaler inom Hudsondalen, dir isrecessionen framdeles skal] beskrivas av 
prof. DE GEER. 

I fjairde kapitlet redogéres fér det s. k. normaldiagrammet och dess 
konstruktion. Angaende detta samt den s. k. fjarrkonnektionen mellan 
Nordamerika och Fennoskandia siiger forf. (sid. 48—49): »Detta normal- 
diagram [for isavsmiltningen i Nya England] ar icke konnekterat med var 
[historiska | tiderikning, och den tid som har forflutit sedan det sista is- 
tiicket férsvann fran nya England kan icke ens uppskattas med nagot som 
helst ansprak pa noggrannhet. De konnektioner, vilka DE GEER (G. F. F. 
1921, s. 70) formodade sig ha gjort mellan lokalerna 76 och 78 och den 
svenska tidsskalan, kunna icke vara riktiga, bade emedan dessa profiler 
icke fro karakteristiska [for vederborande trakt i Amerika} och emedan 
isens &tertag inom respektive zoner i Nya England och Sverige gestaltade 
sig mycket olika. De i DE GEERS diagram meddelade varvserierna vid 
lokal 76 dro 7247 till 7297 och 7338(?) till 7868(?), och vid lokal 78, 
7159 till 7266(2). Dessa horisonter representera viasentligen ett stille- 
stand och en framryckning av isranden, medan de horisonter i Sverige, 
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som de ansetts motsvara, representera ett tillbakaryckande efter det lang-— 
variga stillestandet vid de Fennoskandiska [medelsvenska] [ind ]moranerna. — 
Dessutom visar icke isavsmiltningen i Nya England éverensstammelse med 
den i sddra och mellersta Sverige. Féljaktligen, och emedan jag hoppas 
kunna utstricka diagrammet mot séder, har det understa vid Hartford 
uppmitta varvet helt enkelt fatt det godtyckliga numret 3001. — — — 
— — — SA l&ngt materialet ricker, angiver salunda normaldiagrammet 
medelmiaktigheten av den 4rliga leravsattningen under det sista istackets 
 tillbakaryckande Sver stérre delen av Nya England.» 

I kap. V diskuteras konnektionerna inom det undersdkta omradet i Nya 
England, och forf. anser sig ha erhallit goda sadana aven de olika dalarna 
emellan. Avstandet mellan Hudson- och Connecticutdalarna ar 95 km, 
mellan Connecticut- och Merrimacdalarna 80 km och mellan Hudson- och 
Merrimacdalarna alltsa 175 km. 

I kap. VI redogéres for abnorma varv och stérningar i lerlagren. Vissa 
abnormt miaktiga varv hanforas till tappningar av isdimda sjéar, andra till 
utpraglat varma somrar. 

I kap. VII behandlas hastigheten hos isrecessionen och andra detalj- 
forhallanden vid densamma, sasom oscillationer av iskanten och tempera- 
turens och nederboérdens inflytande pa recessionen. I Connecticutdalen 
var recessionen langst iS, mellan Hartford och Springfield, c:a 74 m per 
ar. 1 sddra Massachusetts minskades den till mindre an 31 m per ar, 
och i trakten av Amherst och Northampton synes iskanten t. o. m. ha 
gjort smarre framryckningar. Ddéarefter foljde hastig recession med c:a 
100 m per ar inom norra delen av staten. I sddra delen av Vermont 
och New Hampshire uppgick recessionen, nar den var som snabbast, till 
e:a 113 m per ar. I trakten av Claremont har ater en framryckning av 
iskanten agt rum. N harom smalte isen ater i stort sett raskt undan med 
i allmainhet 200—800 m per ar (maximum 335 m per 4r), ehuru stallvis 
smarre framryckningar forekommit. I allt har isavsmaltningen inom den 
undersokta delen av Connecticutdalen tagit nagot mer an 4000 ar. 

I kap. VIII och IX beror forf. klimatet under isavsmaltningen och dettas 
periodicitet,. undersékningens resultat i forhallande till vad som forut var 
kant om isavsmaltningen och slutligen sadana problem, som ytterligare 
behova studeras. Fynd av en del limningar av arktiska och subarktiska 
vaxter i varviga leror vid Northampton, Mass., giva upplysning om vixt- 
varldens invandring i anslutning till isens tillbakaryckande. Forf. drager 
aven upp jamforelser med férhallandena i Fennoskandia, varvid han spe- 
ciellt hianvisar til] Ragundaundersékningarna, SAURAMOS undersékningar i 
Finland och v. Posts pollenundersdkningar. 

Som efterskrift lamnar prof. GOLDTHWAIT upplysningar till den arbetet 
atfoljande kartan i skalan 1: 1250000, vilken bl. a. askadliggér andmora- 
ner, isens rorelseriktningar, isobaser for marina gransen i Merrimacomradet 
och den pa ANTEVS’ undersékningar grundade isrecessionen. Fem, plan- 
scher upptaga diagram, dels normaldiagrammet, dels en del viktigare kon- 
nektioner. Utforlig litteraturforteckning samt register avsluta boken, vilken 


i sin helhet bar vittnesbérd om en vacker framgang for svenskt forskar- 
arbete pa andra sidan Atlanten. 


R. Sandegren. 
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K. BRUNNICH NIELSEN: Obvkbtarike lien i Stevn Klint. Medd. 
Dansk geol. For. Bd 5. N:o 7. Kjébenhavn. 1917. 
7 sidor. , 


I den for Danmarks geologi sa betydelsefulla profilen i Stevns Klint pa 
Sjalland har den mellan skrivkritan (den senona Mucronatakritans éversta 
del, Constrictuszonen) och ildre Daniens Bryozokalk liggande Cerithium- 
kalken varit foremal fdr olika tolkningar. FORCHHAMMER kallade detta lag 
forst »Cerithkalksten», sedermera »>Faxekalken». GRONWALL uppfattar 
faunan 1899 som dvergangsfauna mellan Senon.och Danien. RAVN be- 
traktar den som en ren senonfauna och lagger dirfér grinsen mellan Senon 
och Danien Gver Cerithiumkalken. MILTHERS lutar narmast at RAVNS 
asikt och det synes vara fastslaget, att det ar en lakun eller i varje fall 
ett avbrott i sedimentationen pa gransen mellan Senon och Danien i Dan- 
mark. Det viktigaste i denna avhandling ir, att forfattaren pavisat, att 
Cerithiumkalken icke 4r en stratigrafisk horisont. Den ar en omvand- 
lingsprodukt, i ena fallet av 6versta delen av den senona skrivkritan, i 
andra fallet av den till Danien hérande Bryozokalken. Faunan i den forra 
Cerithiumkalken utgdras dels av rena skrivkritformer, dels av en del for 
den senona Cerithiwmkalken egendomliga former. Dessa saknas antagligen 
i skrivkritan darfor, att denna ej varit lamplig bergart for deras bevarande. 
Danienformer saknas daremot. Den andra Cerithiumkalken, som av for- 


_fattaren kallas for »Krabbelageta, innehaller endast Danienarter. Da man 


insamlar fossil fran nedfallna partier fran Klinten ar det ofta omdjligt att 
se fran vilken Cerithiwmkalk dessa harstamma. Det dr darfor forklarligt, 
att man uppfattat Cerithiumkalkens fauna som en blandning av Senon 
och Danienformer. Endast fran den senona Cerithiumkalken hirstamma 
fynden av ammoniter (Scaphites, Baculites), vilka ay HENNIG framhallas 
som bevis for att Danien tillhdrde kritan. Ibland hittar man block av 
Bryozokalk, som ha Cerithiumkalk p& bigge sidor, den éyre ar da fran 
Daniens Cerithiumkalk, den undre fran Senonens. Ibland finnes ej alls 
nagon Bryozokalk mellan de bada slagen av Cerithiumkalk. Forfattaren 
pavisar vidare, att det finnes tva faunor inom den senona Cerithium- 
kalken, en &ldre inom Klintens norra del och en yngre inom dess sddra 
del. Den senares fauna avviker dels genom saknaden av nagra arter, som 
finnas i den férra, dels genom forekomsten av nagra arter, som ej iro 
fauna pa nagot annat stille. Det har varit en nedbrytning av den av- 
lagrade Senonen, starkast i norr, svagare i sdder. Direfter hardnade de 
éversta senona lagren till Cerithiumkalk och darpa borjade Daniens Bryozo- 
kalk att avsattas. Det ar salunda icke blott en lakun, utan aven en dis- 
kordans mellan Senon och Danien. Flintlagren i skrivkritan, som aro pa- 
rallella med skrivkritans nuvarande yta, dro allra tidigast bildade under 
Danientiden. Icke blott den senona Cerithiwmkalken, utan aven skriv- 
kritan visar sig vara av olika alder i Klintens norra och sddra del. Be- 
lemnitella mucronata, som skulle vara utmarkande for all dansk skrivkrita 
(Mucronatakrita) saknas i sédra delen. Det ser ut, som om den forsvun- 
nit i krithavet nAgot fore de senona kritavlagringarna slutade att avsattas. 
Aven Thecidium papillatum som icke 4r sillsynt i de undre lagren, sak- 
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nas i den sédra delen av Klinten. Lakunen och diskordansen mellan — 


Senon och Danien i Stevns Klint ar den verkliga grinsen mellan Krita 
och Tertiér. Danien ar en kalk- och djupvattensfacies fran den aldre 
paleocentiden. Genom Ravns och férfattarens senare publikationer be- 
styrkes detta ytterligare darigenom, att Daniens fauna visar sig ha star- 
kare tertiir an kretaceisk prigel. Forfattaren omtalar i en senare publi- 
kation det meddelande, som han erhallit av professor GRONWALL, vilket 
ir av intresse i detta sammanhang. Av detta och av GRONWALLS upp- 
gifter i beskrivningen till kartbladet, Sovdeborg framgar, att grinsen mellan 
Senon och Danien norr om Ystad icke ar en forkastningsgrins, utan en 
denudationsgriins. De senona lagren (»K6pingesandstenen>» = Mucronata- 
krita) niirmast grinsen d. v. s.de yngsta lagren fro rika pa vaxtlamningar, 
sakna Belemnitella mucronata och dro konglomeratiska. Danien i dessa 
trakter innehaller korn av kvarts och glaukonit och visar sig darigenom vara 
avsatt pa grundare vatten an langre vister ut. Overgangen mellan Senon 
och Danien i sydéstra Skane dr tydligen forbunden med en landh6éjning och 
en diskordans foreligger. 


Richard Hagg. 


ALFRED ROSENKRANTZ: Craniakalk fra Kjébenhavns Sydhavn. 
D. G. U. 2. R. Nio 36. Kjébenhavn. 1920. 39 sidor, 
2 tavlor. 


Daniens yngsta avlagring i Danmark utgores av Craniakalken, en strand- 
bildning, uppkallad efter brachiopoden Crania tuberculata NILSSON. Cra- 
niakalken ar sdrskilt kand fran trakten av Kjoge och fran Kopenhamn. 
I denna avhandling behandlas tva nya fyndorter blottade vid hamnarbeten 
i den nya Sydhamnen i Koépenhamn. Kalken ar har genom en lakun 
delad i tva avdelningar, undre och 6yre Craniakalken. Den Undre Cra- 
niakalken utgéres huvudsakligen av en gra, finkornig, nagot kristallinisk 
kalksten, som innehaller talrika foraminiferskal. Karakteristiskt for de 
éversta partierna av kalkstenen ir en mangd oregelbundna borrhal, astad- 
komna av djur och utfyllda av den Ovre Craniakalken. En lds, nagot 
sandig varietet forekommer lokalt. Den Ovre Craniakalken utgéres ofta i 
undre delen ‘av ett glaukonitiskt konglomerat av talrika, rullade fossil. De 
sammankittas av er mirgelartad bergart. Uppat bliva fossilen sillsyntare och 
bergarten blir en mirgelkalksten. Over denna fdljer en moérkare, mirgel- 
artad, nagot sandig bergart. Talrika rullade brottstyeken av den Undre 
Craniakalken forekomma i konglomeratet. Detta tillika med den omstian- 
digheten, att den Ovre Craniakalken utfyller sprickor och haligheter i den 
Undre, visar att det foreligger en lakun mellan de bada bergarterna. Efter 
att déma av dessas fauna kan denna ej ha varit av lang varaktighet. Fau- 
nan fran Sydhamnens Craniakalk bestar av 119 arter, dirav 7 nya arter. 
Fossilen utgéra en typisk Craniakalkfauna. Sdrskilt karakteristiska for 
Oraniakalken iro: Graphularia Grénwalli, Ditrupa Schlotheimi, Crania 
Posseltr, Crania tuberculata, Argiope scabricula, Lima bisulcata, Lima testis. 
Pecten sericeus, Plicatula Ravni, Modiola hauniensis, Scalpellum Steenstrupi 
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Foch Cestracion danicus. Inom den yngre Danien, sirskilt Bryozokalkens: 
- (siledes nagot aldre lager) férekomma av dessa arter Crania tuberculata i 
_enstaka exemplar, Argiope scabricula och Scalpellum Steenstrupi. I de 
_nagot yngre paleocena mirgelavlagringarna forekomma 15 av Craniakalken 
arter. Av dessa har Lima testis och Pecten sericeus sin huvudutbredning 
iden danska Paleocenen, vars mest karakteristiska fossil de utgora, medan 
de flesta andra endast forekomma sparsamt i dessa lager. Olikheten i 
faunan beror mindre pa 4ldersskillnad an pA facies. Mollusker med ara- 
gonitskal utgdra huvudmassan av fossilen i den danska Paleocenen med 
dess miargelavlagringar, dir de iro vil bevarade, men detta ar icke fér- 
hallandet i Craniakalken. De férekomma visserligen i stor mingd i Ovre 
Craniakalken, men fro omdjliga att identifiera p& grund av det da- 
liga bevaringstillstandet. 42 av de i Sydhamnen funna fossilen iro 
gemensamma for Ovre och Undre Craniakalken, diribland alla allmanna. 
22 finnas endast i Ovre Craniakalken, 55 endast i Undre. Olikheten dr 
e) av viisentlig betydelse, nar det giller att bestiimma lagrens inbérdes 
alder. Tidsrummet, som ligger emellan, har sikert varit jamférelsevis 
kort. Vid en stratigrafisk jamfdrelse med andra lokaler (Danmark och 
Skane) finner forfattaren bland annat, att den Undre Craniakalken vid 
Herfolge vilar pa yngre Bryozokalk. Den Undre Craniakalken kan be- 
traktas som bildad pa ganska grunt vatten. Harfor talar de losa partier 
av kalksand, som viaxla med harda lager i Sydhamnen. Efter avlagringen 
av den Undre Craniakalken har en héjning av havsbottnen agt rum, sa 
att omradet kring Koépenhamns hamn hojts 6ver havsytan. Vid en ny 
sinkning bildades den Ovre Craniakalken pa utpraiglat grunt vatten. Vid 
K6penhamns Vastra Gasverk Overlagras den Ovre Craniakalken av det 
s. k. »gruslaget>, som i sin tur konkordant Overlagras av den bekanta 
paleocena margeln. »Gruslaget» betraktas av forfattaren sasom direkt fort- 
siittning pa den Ovre OCraniakalkens konglomeratartade partier. Den Ovre 
Craniakalken 6vergar uppat i de paleocena mirgelavlagringarna och ar att 
betrakta som bottenkonglomerat i det hav, dar den paleocena mirgeln av- 
lagrades. De av GRONWALL omtalade blocken av paleocent Echinoderm- 
konglomerat kunna jimfdras med den konglomeratartade Ovre Craniakalken. 
Detsamma giller om den paleocena miargeln vid Klagshamn, vars undre 
konglomeratartade partier béra parallelliseras med konglomeratet fran Ko- 
penhamn. Den underliggande 6versta kalken vid Klagshamn ar Undre 
Craniakalk. I denna har foérfattaren funnit den paleocena Pecten sericeus. 
De paleocena arternas forekomst i Craniakalken visar den jiamna Over- 
gangen fran Daniens kalkbergarter till de paleocena mirgelavlagringarna, 
Genom BRUNNICH NIELSENS undersékningar har det visat sig att Daniens 
fauna har en stark tertiiir pragel. Forfattaren betraktar Danien som ter- 
tidr. VON KoENEN har uppfattat mirgellagren vid Vastra Gasverket som 
mellanpaleocena. Danien blir di undre Paleocen. Grinsen mellan dessa 
Paleocenens tv& avdelningar blir lakunen mellan Ovre och Undre Crania- 
kalken. Enligt den gamla uppfattningen skulle denna lakun vara griinsen 
mellan Krita och Tertiir. Att denna grains ar betydligt mindre skarp an 
den, som skiljer Danien fran Senon, framgar av andra danska forfattares 


forskningar. 


Richard Hagg. 
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1. Senonet. 


Den krita, som har avses har redan forut av forfattaren kallats for 
Bavnoddegrénsand. Endast pa ett stiille har dess underlag iakttagits, nim- 
ligen langst i sydost. Det utgéres av Aragerkalk (Turon). Den yta, av 
denna, som grénsanden vilar pa, ar mycket ojimn, sa att gronsanden ut- 
fyllt sma fordjupningar i kalkens yta. 

Senonen indelar RAVN salunda: 


Ovre Senon Mucronatakrita. 

Quadratuskrita = Mammillatuskrita i Sverige. 
Mellersta Senon Granulatuskrita. ’ 
Undre Senon Westfalicuskrita — Emser. 


Westfalicuskritan fores salunda av RAVN liksom ay STOLLEY till Senon 
och betraktas ej sdsom en sjialvstindig avdelning (Emser) inom kritan. 

Sedan ScHLUTER 1884 pavisat forekomsten av Actinocamax westfalicus 
i Bavnoddegroénsanden, har man hanfort denna till Westfalicuskritan. Arten 
forekommer enligt RAVN talrikt i foreliggande avlagring. Denna Aalders- 
bestamning bestyrkes genom fyndet av Mortoniceras pseudo-texranum, dock 
endast i ett exemplar. Denna art 4dr utmirkande for 6vre Coniacien 
(= Westfalicuskrita) i Frankrike. -Bavnoddegrénsandens fauna i sin helhet, 
liksom ocksa de flesta lokalernas fauna, 6verensstammer for 6vrigt dock 
mer med Granulatuskritan in med Westfalicuskritan. RAVN anser dirfor, 
att avlagringen ligger allra dverst i Undersenon, i det att den bildar 6ver-. 
gang till Mellansenon. De Jnoceramus-arter, som dro av betydelse for 
aldersfragan, saknas tyvirr. AVN anser, att faunan vid Eriksdal i syd- 
dstra Skane nara dverensstimmer med foreliggande fauna. Han omtalar, 
att STOLLEY 1897 anser, att Eriksdal tillhor Emser, men namner icke, att 
STOLLEY 1916 frangatt denna uppfattning. StToLLEY for da Eriksdal till 
Granulatuskritans understa zon, Cardissoides-zonen, vilket ocks& synes 
riktigt, bland annat pa grund av forekomsten av Inoceramus cardissoides. 
RAVN beskriver Bavnoddegrénsandens fauna, som bestar av 75  arter. 
Bland dessa upptages Scaphites binodosus med ? Denna arts forekomst 
har ar ovantad, da den ir ledfossil for Granulatuskritans dversta zon. 
Bland for Bornholm nya arter har Voluta subsemiplicata D’ORB. intresse 
for Sverige, di denna for Sverige nya art av referenten ar funnen i 
Tosterupskonglomeratets undre lager vid Rédmdlla. En annan av arterna, 
Tudicla depressa MUNST., ar ej heller omtalad i litteraturen fér Sverige, 
men av denna finnes ett exemplar pa Riksmuseet, etiketterat Képinge. I 
RAVNS forteckning 6ver arternas horisontella utbredning uppgives, att Vola 
(Neithea) quinquecostata saknas i Mucronatakritan. Denna art ir dock i 
Sverige omtalad fran Mucronatakritan inom bide Rédmidlla och Kristian- 
stadsomradet samt fran block av yngsta skrivkrita (Constrictus-zon) vid 


2. Kridtaflejringerne ved Stampe Aa. 


Vid nedre delen av Stampe Aa fines en grénsand med foscontenbien 
Sienna dverensstiimmer petrografiskt och faunistiskt med Arnagergrénsanden 
vid Madsegray. Den ir ocksi Cenoman, troligen tillhdrande zonen med 
b Schlanbachia varians, vilken art forekommer i avlagringen. 

Liangre upp vid samma 4 forekommer Arnagerkalk (Turon) med en de 


_ fossil, forut kinda fran Arnagerkalken vid Arnager. Darifran omtalas 


| 


7 


ocksa Cerithiwm Saunderi, kand fran Englands Turon. Har foéreligger tyd- 


ligen en avlagring, som tillhér Arnagerkalken (Turon) och liksom denna 


tillhdr zonen med Holaster planus. Liksom Arnagerkalken underlagras den 
av ett konglomerat. : 

Annu langre upp vid an finner man en kalkhaltig grénsandsten. Fossilen 
har tyda fortfarande pa Turon. 

Gar man dnnu lingre mot dster triffar man pa en finprickig erénsand- 
sten, som antagligen ar Senon. 

Avy undersékningarna framgar, att i det trekantiga omrade, som intages 
av de sydvastbornholmska: kritavlagringarna, traffas de aldsta avlagringarna 
(Cenoman och Turon) bade lingst mot dster och langst mot vaster, medan 


de yngsta avlagringarna (Senon) finnas i mitten. Men medan man vid 


; 


} 
‘ 


den Oéstra grinsen ser ringa rubbningar, dro forhallandena annorlunda vid 
viistra grinsen. Har ser man lagren lodritta och genomdragna av for- 
kastningar. 

Slutligen limnar forfattaren en beskrivning av 4 mollusker, som iiro 
funna vid Stampe Aa och icke férut varit kinda fran Bornholm. 


Richard ‘Hiigg. 
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Mo6tet den 11 januari 1923. 


Narvarande 64 personer. 


Ordféranden hr G. De Gurr meddelade, att styrelsen till med- 
lemmar i féreningen invalt 

Bergsingenjér Kart Sunpgpere, Stockholm, foreslagen av hrr Gei- 
jer och Eklund. 

Bergsingenjér Evvarp Hussere, Stockholm, 

Bergsingenjér AxeL BarkENBERG, Smedjebacken, 

Ingenjér Exov Hurrmay, Roslags-Nasby och 

Fil. Mag. Marrrt Saxtn, Helsingfors, samtliga féreslagna ay hrr 
Alvar Higbom och Eklund samt 

Fil. stud. Oskar Hs. Kunurne, Skara, foreslagen av hr Quensel. 


Meddelades, att styrelsen beslutat i man av behov i samband 
med féreningens sammantraden anordna smarre utstallningar for 
att darvid bereda féreningens medlemmar tillfalle att demonstrera 
sadana samlingar eller féremal, som sasom nyférvary eller pa grund 
av bearbetning eller beskrivning kunna vara av aktuellt intresse. 


Hr A. Gavetry hiéll ett av skioptikonbilder, kartor och planscher 
belyst féredrag om resultaten av de malmgeologiska under- 
sékningarna inom Visterbottens lan. 

Inledningsvis redogjordes fér Sveriges geologiska underséknings 
under krigsiren utférda undersékningar rérande kisférekomsterna 
inom Jémtlands “kin samt i Vasterbottens lins fjalltrakter. 

Av fjalltrakternas talrika malmanledningar hade endast en del 
inom nordligaste Jamtland och i Vasterbottens lan forekommande 
representanter for kisférekomster av den genetiska gruppen Suli- 
télma-Réros-Lékken erbjudit nagot stérre intresse fran praktisk 
synpunkt. Samtliga voro emellertid icke tillrackligt vardefulla 
for att i betraktande av det ogynnsamma laget vara exploaterings- 
virda under normala konjunkturer. Stiérst och i alla avseenden 
mest anmirkningsvért var det ar 1918 av Sveriges geologiska 
underséknings av prof. QuENsEL ledda expedition upptickta Steken- 
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Jjokkfaltet i Vilhelmina, vilket numera, i likhet med Remdalens 
kisfyndighet 2 mil nordligare, ar avsatt som statsgruvefalt. 
Stekenjokks kisfyndighet kunde karakteriseras sAsom en intill c:a 


, 30 m tjock impregnationszon av svavelkis, kopparkis, zinkblande 


och nagot magnetkis. I denna zon ligga bankar av kompakt kis, 
2—2.5—4 m maktiga samt enligt utférda analyser hallande i 
medeltal 35.5—36 % svavel, 1.20% koppar samt 5.5 %zink. Mest 


_anmarkningsvart syntes, att impregnationen under de rikare svavel- 


_kisbankarna var betydligt kopparrikare an bankarna sjalva. Sa- 


lunda héll generalproy av en sammanhingande borrkarnlangd av 
ej mindre én 15 m 1.95 % koppar. — P& grund ay det ogynnsamma 
laget var dock aven denna fyndighet endast att betrakta som reserv 
fér framtiden. 

Fyndigheter av aktuell betydelse hade daremot patraffats i nedre 
delen av Visterbottens lin inom Skelleftefaltet, féretridesvis inom 
ett balte som fran takten av Skelleftea strickte sig mot viaster 
och nordvast framemot Stensele vid inlandsbanan. I sjalva verket 
hade Skelleftefaltet visat sig innehalla en liten karakteristisk 
bergslag av sulfidmalmer med savitt nu kunde bedémas Sveriges 
stérsta tillgangar av koppar- och svavelkismalmer, nagot zinkmalm 
och blymalm samt delvis egendomliga komplexa malmer med vix- 
lande guld- och silverhalter. Jarnmalmer saknades déremot inom 
distriktet sa nar som pa nagra till eruptiv bundna, f. n. praktiskt 
betydelselésa forekomster. 

Féredraganden redogjorde mera i detalj fér de hittills utforda arbe- 
tena inom det av Sveriges geologiska undersékning upptackta Bj ur- 
forsfaltet, beliget i gynnsam terring mellan 1.3s—2 mil NV ifran 
Kusfors station vid Skelleftedlven. Har hade hittills pavisats en 
ovanligt vacker kopparmalm (bestaende vasentligen av kopparkis, sva- 
velkis och magnetkis), samlad i en val begriansad intill 14.64 m bred 
malmlins av minst 180 meters lingd. Pa en malmarea av 2 000 kum 
haller malmen i genomsnitt c:a 4% koppar, grabergsranderna in- 
beriknade; stora bredder av malmen halla 7% koppar och lager 
av c:a 1 meters miktighet innehalla éver 10% Cu. Pa en avsinkning 
ay 1 m innehaller denna malmkropp c:a 300 ton koppar, d. v. s. 


Axopparinnehallet pr 5 m nedbrytning ar c:a 1 500 ton. 


Inom faltet hade dessutom hittills blottats 4 andra malmkroppar. 
Av dessa hade en en malmbredd av ej mindre iin 32.75 m, vari- 
bland var en 1.15 m bred bank av prima zinkmalm (med 38.30 % 
Yn, 18.0% Fe, 34.5 % 8S; 105 gr. Ag, Au spar), medan resten ut- 
gjordes av svavelkis, till nara halften av bredden prima kis med 
S-halten i genomsnitt, grabergsranderna oberaknade, c:a 38 %. 


Vid tva av de bvriga svavelkiskropparna var den exakta uinteate 

bredden annu ej kind, men uppginge dock minst till flera meter. | 
Vid den ena var ndgot zink pdvisad, vid den andra kunde dessutom 
nagot koppar vintas. Den fiiirde forekomsten var synbarligen den 
minsta av de hittills kinda med en sammanlagd area av 650 kum, 
yarav 150 kem magnetkisblandad svavelkis (med i genomsnitt 35.7 — 
% 8; 42.5 % Fe; 3.7% Zn; 0.3 %°Cu; fri fran As, Ag och Au), 500 
kom magnetkin (med i genommitt 3l«S, 46% Fe, 4% Zn, 0.65 % 
Cu) samt litet zinkmalm. — Pa undersékningarnas preliminiéra 
stadium kunde man endast siga, att de nimnda 4 svavelkis- 
zinkmalmskropparna maste ha sammanlagt minst flera tusen kum 
malmarea. 

Av de manga évriga malmanledningarna beskrevs vidare sirskilt 
det av Centralgruppens Emissionsaktiebolag inmutade Rackejaure- 
faltet i Mal& socken c:a 5 mil NV ifran stambanan. ‘Till arealen 
var detta den stirsta hittills kinda fyndigheten med en area ay 
sannolikt e:a 15 000—20000 kvm. Malmen var emellertid ojimn 
och vixlande. Stora delar ay filtet bestod av ojiimn svavelkis 
med ganska lag S-halt, hig halt av As samt blott laga guld- och 
silverhalter. Andra delar av filtet besta emellertid av kopparmalm 
och annu andra delar av en egendomlig komplex arsenik-koppar- 
antimon-blymalm med atminstone stillvis ganska ayseviirda halter 
av guld och silver. 

Lingre visterut, i Lycksele socken och e:a 9 mil fran stambanan, 
ligger Kristinebergsfiltet, som enligt de nyaste undersik- 
ningarna har en malmarea av omkring 6500 kvm. Stoérre delen 
(sver 4000 kom).av denna area utgires av svavelkis med lag 
kopparhalt och i genomsnitt 32 % svavel, alltsd en anrikningsmalm, 
men pa grund av sin struktur en synnerligen litt anrikad sadan. 
Minst 2000 kom har starkt kopparhaltig, lokalt kopparrik kis. 
Ehuru kopparhalten viaxlade och analysmaterialet vore ofullstindigt, 
kunde dock den genomsnittliga kopparhalten inom denna area 
skattas till c:a’ 2 %, medan inom de rikare delarna borde kunna 
utskrédas prima malm med 4—5 % Cu. En arlig utvinning ay 700 
ton koppar ansdgs utan anstringning mojlig ifran detta falt. 

Efter att i korthet hava uppriknat ett antal innu oundersikta 
malmanledningar, vilka under kommande ar skulle bliva féremal — 
for néirmare undersikningar, framhéll féredraganden, att det nya 
malmdistriktet inom Skelleftefultet borde kunna fa en avsevird 
betydelse for vart land. I framsta rummet komme hirvid den 
ganska betydande kopparproduktion, som kunde pariknas fran de 
redan kinda férekomsterna, i frimsta rummet fran den rika och 
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elagna kopparmalmsfirekomsten vid Bjurfors. Aven . zink- 
malmen kunde pa- lénande sitt utvinnas, om tillgangarna pa mera 
-samlad sidan visade sig betydande. Omradets svavelkistillgangar 
_voro sikerligen tillraéckligt stora fér att fir lang tid framat. tacka 
hela landets importbehoy av svavelkis och (delvis) svavel. ‘PA 
grund av radande férhallanden pa svavelkis- och svavelmarknaden 
vore visserligen en avsittning till sydligare eller langre in i 
_landet liggande orter for narvarande knappast mdjlig. En av vara 
stérsta svavelkonsumenter var dock sulfitcellulosaindustrien inom 
det norrlindska kustomradet. Det var foredragandens uppfattning, 
att de mera litt tillgingliga svavelkisforekomsterna inom det nya 
malmdistriktet aven under laga svavelkispriser borde kunna fa 
avsittning till de norrlindska sulfitfabrikerna och hiarigenom 
onédiggéra en import ay svavelkis och gediget svavel motsvarande 
mellan 100 000—150 000 ton svavelkis arligen. 


Hr Joszr Exiunp hill ett av kartor belyst foredrag om Skellefte- 
faltets geologi. 

Foéredr. redogjorde fir resultatet av de senaste drens under- 
sékningar i Skelleftefaltet och for sina dsikter angaende faltets 
urbergsgeologiska stillning. 

I undersékningen, som pagatt sedan 1920 hade deltagit forutom 
foredr. fil. lic. A. Héazom och R. Loosrrém, fil. mag. M. Saxtn och 
ing. T. Tudpere. Ett omrade pa c:a 8000 km? var rekognoscerat 
och detaljundersékningar hade foretagits runt de viktigare malm- 
forekomsterna. 

De nya undersékningarna hade i huvudsak endast kunnat bekrafta 
de resultat prof. A. G. Héasom vunnit vid sin pionjarundersékning 
for dver 20 Ar tillbaka trots att undersékningsomradet nu blivit 
si mycket utékat’ Endast med avseende pa gnejsgranitens séder 
om Skellefteé stallning var foredr. i likhet med d:r MAxinun ay 
avvikande asikt,i det han i motsats till prof. Hiazom ansag gnejs- 
graniten som yngre an och intrusiv i leptitformationen. 

Faltets aldsta bergarter tillhéra leptitformationen, Likheten 
med Bergslagens leptitformation ar ej stor, endast i 8 och SO 
forekommer leptitisk utbildning, mot N och NV évergar leptiten 
kontinuerligt i halleflintor, porfyrer och porfyriter. Bergarternas 
kemiska karaktir ar ej nirmare undersikt, extrema natronbergarter 
tyckas dock spela stor roll. I motsats till vad fallet ar i Bergs- 
lagen spela lavor och grova tuffbreccior stérre roll an skiktade 


G. A F. Bd XXI s. 636—638. 1899. — Precambrian Geology of Sweden. Bull. 
Geol. Inst. Upsala Vol. X. 1910, 
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tuffer. Kalkstenar dro ej heller sa vanliga men dro antraffade pa — 


nagra stillen, delvis associerade med tuffbreccior. 

Leptitformationen évergar uppat kontinuerligt i de svarta skiff- 
rarna, en maktig synklinalformation av kol- och svavelrika ler- 
sediment, som stracker sig genom hela det egentliga Skelleftefaltet 
och upptager stérre delen av Stenselefaltet. ' 

Skiffrarna aro dven antraffade som m. e. m. férgnejsade partier 
i Revsundsgraniten i 8, men saknas N om Skelleftefaltet. 

Mot N torde de svarta skiffrarna dverga i och ersittas av Varg- 
forsformationen. Denna utgéres dels av grovklastiska sediment, 
gravackor och konglomerater, dels av tuffer, tuffbreccior och lavor, 
samtliga vixellagrande med varandra. ; 

I konglomeraten antriffas samtliga Skelleftefailtets bergarter 
utom Revsundsgraniten, men dvervagande sddana som ansta norr 
om Vargforsformationen. 

I konglomeraten finnas saledes bollar av*Jérn- och Arvidsjaurs- 
graniterna. Dessa genomsadtta leptiterna men ha aldrig setts i 
kontakt med de svarta skiffrarna. 

Jérngraniten dr vanligen en gra eller rédaktig medelkornig 
intermedidr granit, som girna slar dver i extrema natrongranofyrer. 
Mot SO gar den kontinuerligt dver i gnejsgranit. 

Arvidsjaurgraniten synes erséitta Jérngraniten mot NV. Den 
air vanligen rédaktig och mindre tryckpaverkad men skillnaden ar 
ofta obetydlig. De geologiska forhallandena tyda ocksa pa att de 
iro liktidiga. Emellertid ar dess forhallande till Revsundsgraniten 
ej fullt klarlagt. Jorngraniten ater ar tydligt aldre an och genom- 
sittes av Revsundsgraniten. 

I Jérngraniten aro pa flera stallen antraffade gangar och mindre 
massiv av diabas. I ett sadant massiv ar Nasbergets egendomliga 
jarnmalm belaigen. 

Faltets yngsta bergart ar Revsundsgraniten. Inom sjilva Skel- 
leftefaltet upptrader den som mindre satelliter utan némnvirda 
kontaktaureoler,“ konkordant intruderade i skiffrarna, men S om 
faltet bildar den stora sammanhangande massiv, som vanligen for- 
gnejsat de inneslutna skifferbrottstyckena. Graniten atfdljas av 
noritiska gabbror, vilka ofta antriéffas som kapor i batylittaken. 

Skelleftefaltet hyser landets stérsta svavelkis- och kopparmalms- 
tilgangar. Jirnmalmer saknas egendomligt nog, om nagra varde- 
lésa forekomster i basiska intrusiv undantagas. Allt jarn synes 
ha sulfiderats. 


De stérre och vardefullare malmférekomsterna tillhéra tva typer: 
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BP extiosomster bundna till de svarta skiffrarna och sAédana bundna 
‘till omvandlade partier av leptitformationen. 
_ Den férra typen utgéres av enkla linser av samlad svavel- eller 
-magnetkis, som ligga direkt i skiffern utan naégon omvandling ay 
_sidostenen. 

De stérsta forekomsterna aro Sandlidberget i Jérn, Nasliden i 
Mala och Vindel-Gransele i Lycksele. Den sist nimnda férekomsten 
haller aven koppar. Mindre, vardelésa firekomster antraffas pa 
flera stallen inom skifferomradena sarskilt efter kontakten mot 
Revsundsgraniten med vilken hela typen synes vara associerad. 

Kisférekomsterna inom omvandlade partier av leptitformationen 
aro de mest betydande inom faltet. Hit héra Svanfors i Skellefte, 
Braxtrisk-, Malanas- (Bjurfors) och Menstraskgrupperna i Norsj9, 
Rakkejaur och Bjérklandet i Mala, Kristineberg i Lycksele och 
Joranselberget i Stensele. 

De enskilda malmkropparna dro vanligen av samma storleks- 
ordning som medelstora jarnmalmer i Bergslagen, fran 500 till 
nagra 1000 m?®. Sulfidhalten dr vanligen hég, men sammansiitt- 
ningen vadxlar fran malmkropp till malmkropp. Vanligen déver- 
vager svavelkis men ibland finnes mycket magnetkis (ex. Slatter- 
myran i Malanasgruppen). Kopparhalten ar vaxlande. 

De stérsta kopparmalmerna dro Bjurfors, Rackejaur och Kristine- 
berg. Zinkblande finnes i vissa malmkroppar, t. ex. inom Malanasgrup- 
pen. Egendomlig ar férekomsten av stora maéngder guld- och silver- 
férande arsenikkis och boulangerit (blyantimonsulfid, Pb,Sb,S,) 
vid Rackejaur och Malaniset (Ortriskgraven). 

Malmkropparna dro belagna i omvandlade partier av leptitforma- 
tionen, men mindre, vardelisa sulfidkoncentrationer ha Aven an- 
tréffats i omvandlad Jérngranit. Omvandlingen bestar i férstéring 
ay de ursprungliga bergarternas faltspater och mérka mineral och 
resulterar i utbildning av sericitkvartsiter, kloritskiffrar, antofyllit- 
skarn m. m. Omvandlingen ar an inskrankt till malmkropparnas 
narmaste sidosten, an har den angripit mycket stora omraden 
sasom vid Kristineberg (150—200 km?) och Braxtrask (minst 20 km’). 
Vid Kristineberg, Kvorbevare, Skinasberget och Kusfors har om- 
vandlingen och malmbildningen visat sig sté i naira samband med 
Joérngraniten och sarskilt dess natrongranofyriska facies, som ofta 
Atféljes av kvarts-turmalin-kisgangar. Da emellertid aiven graniten 
sjaily ar angripen av omyandlingen ar malmbildningen tydligen 
senare din granitens stelning, naégot som aven férklarar det lag- 
tempererade mineralbestandet i omvandlingsbergarterna. 

Foérutom dessa tva malmtyper, som aro de enda av ekonomisk 
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betydelse, finnes inom faltet ytterligare tre malmtyper namligen ; 


kvartsgangar med guldhaltig arsenikkis, kopparkisfalband i gnejs 
och. blyglans-flusspatgangar yngre 4n Revsundsgraniten. De guld- 
férande arsenikkisgangarna ha varit foremal for en vidlyftig 
prospectingverksamhet fér nagra tiotal ar, tillbaka och nagra 
tangera brytvardhetsgransen. 

Skelleftefaltets tektonik domineras av den stora i VNV—OSO 
strykande skiffersynklinalen i faltets mitt. Norr om denna vid- 
tager férst nagra mindre parallellsynklinaler och darefter det nastan 
oveckade, flackliggande Arvidsjaursfaltet. I S méter mellersta 
Norrlands stora Revsundsgranit—gnejsomrade. Detta synes vara 
starkt veckat fore eller under granitens upptringande efter linjer 
som i huvudsak torde ha gatt parallellt med Skelleftefaltets, men 
som nu dro svara att félja emellan de spridda gnejspartierna 1 
granitmassan. Inom sjilva Skelleftefaltet diremot féljer graniten 
smidigt skiffrarnas tektonik och ar efter sddra grinsen intruderad 
i mot N éverstjailpta eller é6verskjutna veck; graniten ligger sa att 
igas ovanpa Skelleftefaltet. Viktigt ar emellertid att ej endast in- 
trusionen efter lingsveckningen har féljt éverskjutningar utan Aven 
intrusionen efter tvirantiklinalerna, vilka aro éverstjailpta mot O. 
Inom Arvidsjaurfiltet saknas Revsundsgraniten helt och hallet, 
den 6verskrider aldrig Skelleftefaltets mitt. 


Forséker man med ledning av bergartsférdelningen och strati- — 


grafien utréna de olika omradenas tektoniska lagen finner man att 
trakterna i norr ligga relativt hégt under det att Skelleftefaltets 
centrala del och trakterna séder dirom dro relativt nedprassade. 
Sammanstiller man detta med att Vargforskonglomeratet erhallit 
sitt material fran norr, att Arvidsjauromradet dr relativt oveckat 
och saknar marina sediment samt att Revsundsgraniten ej gar norr 
om Skelleftefaltet kommer man till det resultatet att Skelleftefaltet 
utgér gransen emellan ett resistent kontinentalgebit (en kratogen) 
i norr och ett sedimentations- och veckningsomrade (en orogen) i 
séder. Foredr. ansag Skelleftefailtet vara en tektonisk grins av 
samma karaktir som grinsen emellan sédra Ost- och Vast-Sverige 
eller grinsen emellan Ost- och Vast-Karelen. 

Den geologiska utvecklingen inom Skelleftefaltet ansdg féredr. 
vara i huvadsak foljande: Vid leptitformationens slut eller méjligen 
redan under dess avsittning sker en indelning i ett héjningsom- 
rade i norr och ett sinkningsomrade i séder. Under dessa indel- 
ningsrérelser upptrangde Jérn- och Arvidsjaurgraniterna, matade 
fran samma magma som férut avsatt leptitformationen, inom héj- 
ningsomradet genom stoping i flacka kupoler, inom sinkningsom- 
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radet diremot under veckningsrérelser (leptitveckningen) som lager- 
intrusioner. oes 

_ Inom sinkningsomradet avbrytes sedimentationen ej, utan kon- 
tinuerlig dvergang finnes fran leptitformationen till de svarta- 
skiffrarna. I hdjningsomrédet avbrytes daremot sedimentationen, 
graniterna framdenuderas hastigt och inkomma i den konglomerat- 
formation (Vargforsformationen) som avsittes i randgebitet emot 
skiffersynklinalen. . } 

Utvecklingen slutar med uppveckning och utpriissning av sedi- 
mentationssynklinalen i séder emot resistensgebitet i norr samt 
intrusion avy Revsundsgraniten. Darefter fogas omradet definitivt 
till Fennoskandias stora resistensgebit. De enda bildningarna 
fran veckningens avklingningsperiod aro de i N—S (alltsa paral- 
lellt med trycket) gaende blyglans-flusspatgangarna. 

Foéredr. ansag att en principiellt liknande utveckling kunde fél- 
jas inom alla narmare undersékta urbergsomraden. Underst en 
leptit—lavaformation med intrusioner av urgranit, ovanpé denna 
konkordant eller diskordant en skiffer—konglomeratformation avslu- 
tad med en stor vecknings- ocn granitintrusionsperiod som avklin- 
gar genom férskjutningsrérelser, intrusion av rapakivi-graniter, av- 
sdttning av vidstraickta kontinentala sediment o. d. 

Denna utveckling ar cyklisk, den bérjar med stelningsskorpans 
bildning och indelningen i héjnings- och sinkningsomraden under 
leptitformationens avsattning, den nar sin kulmen under de ser- 
arkéiska graniternas intrusion och klingar ut under algonk for att 
kontinuerligt lépa in i den paleozoiska cykeln. 


Med anledning av foredraget yttrade sig hrr A. G. Hiéazom, H. 
EK. Jonansson och Loostrém. 


Hr A. G. H6@BoM uttryckte sin stora respekt for det omfattande re- 
kognosceringsarbete, vars resultat framgick av den nu demonstrerade kartan 
och de bada fdredragen, samt lyckénskade till de synnerligen beaktansvarda 
malmfynd, som framgatt av dessa systematiskt drivna undersdkningar. 

I ett par avseenden ville emellertid H. uttala sina tvivel betraffande de 
geologiska kombinationer féredraganden EKLUND gjort. Det syntes foga 
sannolikt, att det stora omrade av bandade réda gnejser med interfolierade 
amfibolitbilten, vilket utbreder sig sdder om Skelleftefiltet mellan Ursviken 
och Krangfors, och vilket har en synnerligen utpriglad, sa att saga, gam- 
malarkiisk habitus, skulle vara ekvivalent med J6rnsgraniten, som i struk- 
turellt hianseende narmast kunde forliknas vid de postarkéiska graniterna. 
Likas& syntes det kunna sittas i fraga, om den pa kartan utlagda smala 
strimman av leptit vid Skelleftefiiltets sddra rand ekvivalerar de efussiva 
bergarter' och deras tuffer lingre viasterut, vilkas beteckning sasom »leptit- 
formation» ocksA syntes vilseledande. Mot de vittgaende tektoniska. be- 


224 MOTET DEN 1 FEBRUARI 1923. [Jan.—Febr.. 192% - 


traktelser, varmed hr Eklund avslutade sitt sakrika och intressanta foredrag, 
torde man bora stilla sig skeptisk i betraktande av det dock annu mycket 
ofullstindiga iakttagelsematerial, som foéreligger, allra halst, om man erinrar 
sig, huru man mangen gang kommit till korta vid tydningen av tektoniken 
inom vida mera ingaende rekognoscerade och dartill kanske aiven enklare 
byggda formationskomplexer. H. ville fér sin del halla fore, att det av- 
handlade omradets serarkiiska graniter voro till tiden och tektoniken mera 
skilda fran Skelleftefaltets veckningar och metamorfos an foredr. EKLUND 
velat gora gallande. 


Utstallningen omfattade: Den enda forefintliga stuffen eller 
rattare blocket med de av Sern Rosén upptackta, vackra markasit- 
kristallerna pa ceratopygekalk fran Knivinge i Ostergotland; en 
likaledes unik stuff med de fér Sala gruva nya mineralen molyb- 
denglans och albit; blyglans fran ett par nya gangforekomster 
vid Erstavik och i trakten av Orby i Stockholmstrakten; epidot — 
i for svenska forhallanden ovanligt vackra*kristaller fran den gans- — 
ka rika mineralfyndorten Panninge kalkbrott i Torsaker i Gastrik- — 
land; kvarts- och omvandlade beryllkristaller fran pegmatitfére- 
komsten vid Bergslagets stora kvartsbrott (»Flintgruvan») vid Mejd- — 
Asen i trakten av Bjirby station i Dalarne; en méjligen unik — 
stuff makroskopiskt urskiljbar turmalin fran Ytterby och till slut 
nagra prov, som illustrerade det forhallandet, att den i faltspaten — 
vid Ytterby upptradande granaten ar yngre dn némnda faltspat. 


a  —— ————Lm— eS 


Motet den 1 Februari 1923. 
Niarvarande 48 personer. 


Ordféranden, hr G. Dz Gunr, meddelade att styrelsen till med- 
lemmar i féreningen inyalt: 

Direktér Brrezr Carson, Stockholm, féreslagen av hrr Gavelin 
och Quensel, 

Direktér Oskar Bertuentus, Stockholm, foreslagen av hr Quensel, 

Bergsingenjér K. T. Ertcsson, Vastanfors, féreslagen av hrr O. 
Beckstrém och Alvar Hégbom, 

Teknolog F. Hj. Kruustept, Stockholm, foreslagen av hr Holm- 
quist samt 

Fil. mag. Evert Everz, Jénképing, foreslagen av hrr Booberg 
och Granlund. 


Hr G. De Geer héll ett av skioptikonbilder och kartor belyst 


foredrag om nya undersdkningar rérande Skandinaviens 
nivaforaindringar. 


a 
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_ En uppsats i anslutning till foredraget kommer att inflyta i ett 
kommande hafte av forhandlingarna. 


Med anledning av foredraget yttrade sig hrr v. Post, Hotmauist, 
SANDEGREN och féredraganden. 


: Hr HoLmQuist hade med _ stérsta intresse tagit del av féredragandens 
framstillning av forloppet av landhdjningen inom Sédermanland och Upp- 
land. Den vid fodredraget foretedda kartan visade ett fran tektonisk syn- 
punkt sett hogst anmiirkningsvirt forlopp av isobaserna. I stort féljde — 
dessa nimligen huvudsakligen den urbergstektoniska linjering, som vi kinna 
fran de TORNEBOHM’ska kartorna, och som markeras av bergartsgrinser och 
strykningsriktningar, men — i vissa delar av omradet -— diremot de stora 
yngre dislokationslinjerna. Ett motsvarande forhallande visar topografien 
inom omradet, i det att den fn ar bestiimd av den gamla gnejsstrukturen, 
an ses helt lamna denna och orientera sig uteslutande efter gnejsen dver- 
tvirande spricklinjer. Detta forhallande framtrader saval i stort som smAatt. 
Av intresse sarskilt ur denna synpunkt var den »ribba», som foredraganden 
hade framstillt pa sin isobaskarta sasom utgdrande en enhet inom berg- 
grundsdeformationen, och som omfattade de stora darna i Stockholms skir- 
gard: Utd, Ornéd, Niaimdé, Runmaré, Stord, Méja, Ljusterd, Yxlan samt 
vidare utmed nordéstra Upplandskusten: Bjorké, Vadd6 och Grisé. I sédra 
delen ay detta band av Oar dr topografien formad i mycket nira 6verens- 
stammelse med den arkdiska parallellstrukturen, medan i den norra delen 
»tibban» begransas avy yngre spricklinjer, vilka tvart 6verskara urbergsstruk- 
turen. Deformationen av landytan maste vara formedlad av kataklastiska 
forlopp och forst pa de stora djupen kunna plastiska deformationer antagas 
hava medverkat. Omradets berggrund genomdrages ock in i minsta detalj 
av sprickstrukturer, och dylika betinga aven den lossnighet efter forskiff- 
ringsytorna, som 4r ett allmant drag hos gnejsen. Det var av stort in- 
tresse att av foredragandens framstillning finna, att det varit urbergsstruk- 
turerna, d. v. s. de djupgaende parallellstrukturerna, som i forsta hand 
bestamt forloppet av hdjningen. 

De lagtliggande omradenas tendens att sa att saga bliva efter under 
hdjningen torde sammanhinga med deras stiérre sprickrikedom,’ vilken be- 
tingar en mindre elasticitet in den som varit forhanden hos mera homo- 
gent sammansatta och dirfér relativt mindre sprickrika landmassor. (Se- 


nare tilligg.) 


Utstallningen omfattade en serie av Fenfiltets bergarter, in- 
samlade avy hr QuENsEL under Gotpscumipts exkursion till omradet 


i juni 1922. 


1 Jfr G. F. F. 43 (1921): 238—239. 
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